Teil ll

-1

-1

I1-1.2

I-1.3

Entsorgung

Allgemeine Hinweise fiir alle Tatigkeiten
Verhaltensregeln

Mantel, Jacken und Schultaschen nicht auf Arbeitsplat-
ze und in Verkehrswege legen.

Handverletzungen, auch kleinere, mit geeignetem Ma-
terial abdecken (Heftpflaster, Fingerling). Verletzungen
missen grundsatzlich im Verbandbuch dokumentiert
werden.

Aufbewahrung

Gefahrstoffe diirfen nur in Behaltern aufbewahrt wer-
den, die aus Werkstoffen bestehen, die den zu erwar-
tenden Beanspruchungen standhalten. OriginalgefdRe
entsprechen in der Regel diesen Anforderungen.

Bei Benutzung von anderen GefaBen beachten:

o Bei Kunststoffbehdltern besteht insbesondere bei
organischen Fliissigkeiten die Gefahr der Verspro-
dung, Verformung oder Diffusion. Fiir viele entziind-
liche Fliissigkeiten hat es sich bewéhrt, diese in
geeigneten Metallgeféfien bereitzuhalten.

¢ Aluminiumgefafe diirfen nicht fiir chlorkohlenwas-

serstoffhaltige und einigen andere halogenhaltige
Stoffe verwendet werden.

¢ Keine GlasgefdBe fiir das Aufbewahren von Fluss-
sdure verwenden.

e Keine Gefafie flir die Aufbewahrung von Gefahrstof-
fen mit Kork- oder Gummistopfen verwenden.

¢ Einige Gefahrstoffe zersetzen sich unter Gasentwick-

lung und bauen damit in verschlossenen Gefd3en
einen erheblichen Druck auf (z. B. konzentrierte
Wasserstoffperoxid-Losungen).

e Substanzen, die sich unter Lichteinfluss zersetzen
(z. B. konzentrierte Salpetersaure), sind in braunen
Glasflaschen aufzubewahren.

e Das Verwechseln der Schraubkappen von Flaschen
verschiedener Hersteller fiihrt hdufig zu Un-
dichtigkeiten, obwohl die Gewinde scheinbar zuein-
ander passen.

e Konzentrierte Natronlauge nicht in Glasflaschen mit
Schliffstopfen lagern.

Arbeiten in Abziigen

Kann nicht unterbunden werden, dass gefahrliche
Gase, Dampfe oder Schwebstoffe frei werden, sind
diese an der Austritts- oder Entstehungsstelle vollstéan-
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dig zu erfassen und anschlieRend ohne Gefahr fiir
Mensch und Umwelt zu entsorgen, soweit dies nach
dem Stand der Technik mdglich ist.

Um diesen Anforderungen zu geniigen, miissen ent-
sprechende Raume fiir den naturwissenschaftlichen
Unterricht (z. B. Chemieunterrichtsrdume) mit mindes-
tens einem Abzug ausgestattet sein. Auf eine mechani-
sche Zuluftanlage kann verzichtet werden, wenn das
Nachstrémen der Zuluft zur Versorgung ablufttechni-
scher Einrichtungen sichergestellt ist (DIN 1946 - 7).
Die Abziige miissen folgenden Schutzzielen entspre-
chen:

e Gase, Dampfe, Nebel, Rauche oder Staube in gefahr-
licher Konzentration oder Menge diirfen nicht aus
dem Abzugsinneren in den Unterrichtsraum gelan-
gen,

e im Abzugsinneren darf sich keine gefdhrliche explo-
sionsfahige Atmosphdre bilden,

e Personen missen durch den geschlossenen Front-
schieber geschiitzt sein, falls gefdhrliche Stoffe
verspritzen oder Glas zersplittert.

Abziige erfiillen diese Schutzziele und damit den oben
genannten Stand der Technik, wenn sie den Normen
DIN 12924 Teil 1,,Laboreinrichtungen; Abziige; Abziige
fiir allgemeinen Gebrauch”, Teil 3 “Laboreinrichtungen;
Abziige; Durchreicheabziige”, oder Teil 4 “Laboreinrich-
tungen; Abziige; Abziige in Apotheken” bzw. DIN EN
14175, Teil 2: ,,Anforderungen an Sicherheit und Leis-
tungsvermdgen®. entsprechen.

Seit dem 01.08.2003 gilt die DIN EN 14175, Teil 2: ,,An-
forderungen an Sicherheit und Leistungsvermégen*,
Falls vom Hersteller nicht anders angegeben, gilt die
v. g. DIN nicht fiir Abziige, die vor dem Zeitpunkt des
Datums der Verdffentlichung + 6 Monate (d. h.
01.02.2004), am Arbeitsplatz installiert wurden.

Bei diesen Abziigen erfolgt die Kontrolle der einwand-
freien lufttechnischen Funktion durch eine selbsttatig
wirkende Einrichtung, die im Fehlerfall optische und
akustische Warnsignale gibt.

Abziige, die vor dem 01.08.1991 bzw. nach dem
01.01.1978 installiert wurden, miissen eine Abzugsleis-
tung von mindestens 400 m3/h je laufenden Meter
Abzugsbreite haben.

Bei Abziigen, die vor dem 01.08.1993 installiert wurden,
kann die Funktionskontrolle tiber einen Wollfaden oder

ein Windradchen erfolgen.
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Die Uberpriifung der Abziige muss durch eine befihigte
Person mindestens alle drei Jahre erfolgen (siehe § 8
Gefahrstoffverordnung). Priifkriterien sind im Merk-
blatt: ,,T032-Laborabziige Bauart und sicherer Betrieb*
(BGI 850-2), www.bgchemie.de/ Suchwort Abzugspri-
fung enthalten. Im Rahmen der Gefdhrdungsbeurtei-
lung ist zu priifen, ob kiirzere Priifintervalle festzulegen
sind (siehe hierzu auch Abschnitt 7.3 der Information
BGI/GUV-I 850-0).

Sollte am Abzug eine Storung auftreten (z. B. defekter
Frontschieber oder Ausfall bzw. Fehlfunktion der Ab-
luft), muss der Versuch unverziiglich abgebrochen
werden. Der Abzug ist fiir die weitere Benutzung zu
sperren und dieses durch eine Kennzeichnung zu ver-
deutlichen. ,Abzug defekt! Name: .... Datum: ....“.

Versuchsaufbauten, Umgang mit Glasgeraten und Stati-

ven
Mechanische Stabilitat

Bei Versuchsaufbauten auf mechanische Stabilitat
achten.

Stopfenbohrungen, Schlauchdurchmesser auf Durch-

messer der einzufiihrenden Teile abstimmen. Genormte

Teile nach DIN 58121 erfiillen diese Forderung.

Es wird empfohlen, bei Neuanschaffungen Gerdte nach
DIN 58121,,Lehr-, Lern- und Ausbildungsmittel; An-
schlussmafge fiir Glasgerdte und Verbindungsteile“ zu
verlangen.

Glasrohre, Glasgerdte

Scharfe Glaskanten je nach Glasart rund schmelzen
oder abschleifen; defekte Glasgeréte in Behalter fiir
Glasbruch ausmustern.

Vor dem Einfiihren von Thermometern, Glasrohren,
Glasstdben u.a. in Stopfen und Schlduche ein Gleitmit-
tel (z. B. Glycerin) benutzen. Die Hinde mit einem Tuch
gegen mogliche Verletzungen durch Glasbruch schiit-
zen. Beim Einfiihren oder Herausdrehen keine Gewalt
anwenden. Mit Glasrohren nicht in Richtung Korper
arbeiten.

Unterdruck
Beim Evakuieren von Glasgeraten, bei Unterdruck er-

zeugenden Losevorgangen und beim Erzeugen von
Uberdruck Schutzbrille verwenden, erforderlichenfalls

I1-1.4.4

I1-1.5

II-1.5.1

I1-1.5.2

zusétzliche SicherheitsmaBnahmen (z. B. Schutzschei-
be) treffen. Dickwandige Glasgefife benutzen, wenn
keine raschen Temperaturverdnderungen auftreten.

Bei gleichzeitig auftretenden raschen Temperaturande-
rungen:

Rundkolben oder Flachbodenvakuum-Kolben (z. B.
»Flabova“-Kolben) verwenden. Diinnwandige Glasgera-
te mit flachem Boden und beschddigte Glasgerate, z. B.
angeritzte Rundkolben, nicht evakuieren.

Stative und Versuchsaufbauten

Auf ausreichende Standfestigkeit von Stativen und
Aufbauten achten. Genormte Teile nach DIN 58123 er-
fiillen diese Forderung. Alle Schraubverbindungen sorg-
faltig ausfiihren.

Es wird empfohlen, bei Neuanschaffungen Gerate nach
DIN 58123 ,,Lehr-, Lern- und Ausbildungsmittel; Stell-
zeug; Stativstabe, Muffen, Fiie und Tischklemmen* zu
verlangen.

Umgang mit Laborbrennern und anderen Warmequel-
len

Ausstromendes Gas

Bei Auftreten von Gasgeruch Haupthahn schlieBen und
Fenster 6ffnen, erst dann nach Ursache suchen. Ziind-
quellen beseitigen, auch keine elektrischen Schalter
betdtigen.

Gasschlauch

Als Gasschlauch fiir Erd-, Stadt- und Fliissiggas (z. B.
Propan) einen DVGW-gepriiften Gasschlauch verwen-
den.

DVGW: Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches
e.V., zustdndig fiir technische Sicherheitsregeln fiir die
Gas- und Wasserversorgung

Diese Schlduche tragen einen entsprechenden Auf-
druck. Der Durchmesser der Schlduche ist so abge-
stimmt, dass sie auf die Oliven fest aufzustecken sind.
Der flexible Gasschlauch darf auch zum Anschluss an
Flussiggas (z. B. Propan) benutzt werden, sofern der
Gasdruck nicht mehr als 50 mbar betragt.

Gasschlauch nach der Arbeit nicht unter Druck lassen.
Gaszufuhr am Zwischenabsperrventil und am zentralen
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Absperrventil abstellen. Nach Unterrichtsende Gas-
schlduche von den Schlauchtiillen an den Schiilerexpe-
rimentiertischen abziehen.

Bei Verwendung des Laborbrenners an wenig flexiblem
Schlauch (z. B. armierter Sicherheitsschlauch bei Pro-
panbrenner) standfesten Brenner wahlen. Brenner
einspannen, damit der Brenner nicht unbeabsichtigt
verschoben oder gekippt wird oder herunterfallen
kann.

Bei Deckensystemen miissen die Schldauche so gefiihrt
werden, dass keine Fangstellen und durch Hitze keine
Beschddigungen entstehen.

Siehe Teil | - 1.5.
Gefdahrdungen bei sonstigen Warmequellen

Beim Umgang mit Warmequellen auf warmebestandige
Unterlage achten; fiir Lotkolben empfiehlt sich ein
geeigneter Stander.

Bei Verwendung offener Flammen darauf achten, dass
sich keine leicht entziindlichen Materialien in der Ndhe
befinden. Hoch- (extrem entziindbare) und leichtent-
ziindliche (leicht entziindbarer) Fliissigkeiten kbnnen
durch heile Gegenstande oder elektrostatische Entla-
dung entziindet werden.

Keine Spiritus- oder Benzinbrenner aus Glas verwen-
den.

Bei Experimenten mit offenen Flammen auf Brandge-
fahr (z. B. bei langem Haar, synthetischen Kleidungs-
stiicken) achten.

Kartuschenbrenner
Gebrauchsanweisungen des Herstellers beachten.

Kartuschenbrenner nicht kippen oder schiitteln, da
Flissigkeit aus der Diise stromen kann (Brandfackel).
Entziindet sich eine Druckgaskartusche, diese bzw.
den Brenner senkrecht stellen, damit die Brandfackel
kleiner wird und durch Abdecken gel6scht werden
kann. Nach Gebrauch Ventil des Kartuschenbrenners
stets dicht schlieflen.

Nach dem Unterricht Kartuschenbrenner auf gelockerte
Brenneraufsdtze und unverschlossene Ventile priifen.
Mit Druckgaskartuschen bestiickte Brenner an einem
beliifteten Ort tiber Erdgleiche aufbewahren. Geeignet
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ist eine Lagerung der Kartuschenbrenner z. B. in einem
Sicherheitsschrank nach DIN 14470-1.

Olbader, Sandbader

Olbdder wegen der Spritzgefahr langsam unter Riihren
aufheizen. Keine offenen Flammen benutzen.

Rauchende Olbédder und Olb&der, die durch Losemittel
oder stark durch Wasser verunreinigt sind (Olbader
spritzen beim Hochheizen), nicht weiterbenutzen, son-
dern sachgerecht entsorgen.

Ol- und Sandbé&der sicher befestigen, feuchtigkeits-
und staubgeschiitzt aufbewahren.

Bei Versuchsaufbauten mit Kithlvorrichtungen (z. B.
Riickflusskiihler) ist sicherzustellen, dass kein Wasser
in das Olbad gelangen kann (z. B. Papiermanschetten
benutzen, Kiihlschlduche z. B. mit Schlauchschellen
sichern).

Brennende Olbdder durch Abdecken l&schen, keines-
falls mit Wasser l6schen.

HeiBluftgebldase

HeiBluftgebldse dirfen nicht in der Nahe entziindlicher
Fliissigkeiten oder Dampfe betrieben werden, siehe
auch Teil 1-3.12.9.

HeiBBluftgeblidse (HeiBluftfone) erreichen mit bis zu

550 °C hohe Temperaturen. Dies gilt nicht nur fiir die
Heizdrahte im Inneren der Gerdte, sondern auch fiir die
Luftaustrittsdiise am vorderen Ende. Es ist daher unbe-
dingt darauf zu achten, dass HeiBluftgebldse nicht in
der Ndhe entziindlicher Gegenstande, Fliissigkeiten
oder Dampfe betrieben werden und auch nicht direkt
neben derartigen Stoffen abgelegt werden. Hei3luftge-
bldse konnen durch die starke Luftstromung das Riick-
haltevermdgen von Abziigen empfindlich stéren.

Die Gerate verfligen zum Ab- und Aufstellen oftmals
tiber aufklappbare Biigel, die jedoch keinen sicheren
Stand gewdhrleisten. Bewdhrt haben sich zur Ablage
stattdessen fest montierte Halterungen direkt am Ar-
beitsplatz, wie beispielsweise waagrecht angebrachte
Stativringe. Zur Verringerung der hohen Brandgefahr-
dung sollen Heif3luftgebladse grundsatzlich auBBerhalb
der Abziige aufbewahrt werden.
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Il - 1.6 Erhitzen von Stoffen, Destillation
II-1.6.1 Beim Erhitzen von Fliissigkeiten zur Vermeidung
von Siedeverzug, Siedesteine/Siedekapillare benut-
zen. Auf die Spritzgefahr ist beim Erhitzen, insbesonde-
re von Laugen, Fehlingscher Losung und hochviskosen
Fliissigkeiten, zu achten.

Beim Erhitzen von Fliissigkeiten im Reagenzglas dieses
stindig schiitteln. Die Offnung nicht auf Personen rich-
ten.

II-1.6.2  Fiir das Destillieren leichtentziindlicher (leicht ent-
ztindbarer) Fliissigkeiten keine offenen Flammen ver-
wenden (z. B. Ol- oder Sandbad bzw. elektrische Heiz-
haube benutzen).

Bei Vakuumdestillation Vorsichtsmafinahmen treffen
(z. B. Siedekapillare benutzen, implosionssicheren
Kolben verwenden, Schutzbrille tragen, Schutzscheibe
verwenden).

Besondere Vorsicht bei brennenden Leichtmetallen
und Phosphor: Diese nicht mit Wasser oder Koh-
lenstoffdioxid l6schen, Loschsand verwenden. Blend-
wirkung beachten.

I1-1.6.3

Il-1.6.4 Bei Experimenten mit hohen Temperaturen, insbe-
sondere auch bei Dampferzeugung, dafiir sorgen, dass

keine Verbriithungen auftreten.
II-1.7 Kihlen
II-1.71 Auf Gefahren bei Experimenten mit tiefen Tempera-
turen, z. B. mit festem Kohlenstoffdioxid achten. Festes
Kohlenstoffdioxid nur mit Lederhandschuhen oder Kal-
teschutzhandschuhen beriihren. Festes Kohlenstoffdi-

oxid muss dem Losemittel (z. B. Aceton, Isopropanol)
vorsichtig portionsweise zugefiihrt werden.

Gebrauchte Tiefkiihlbader sind bis zur Erwarmung auf
Zimmertemperatur im Abzug aufzubewahren. Danach
werden sie in einem geschlossenen Vorratsbehalter
gesammelt oder entsorgt.

I1-1.7.2
net fiir die Lagerung von Sauren, Laugen und entziindli-
chen Fliissigkeiten sowie Lebensmitteln, die zum Ver-
zehrvorgesehen sind.

Il — 1.8 Elektrische Einrichtungen
Zum Schutz gegen gefdhrliche Korperstrome bei der

Verwendung von Schutzkleinspannung als Stromquel-
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Ein Kiihlschrank im Sammlungsraum ist nicht geeig-

I1-1.9

len Sicherheitstransformatoren verwenden.
Bei Sicherheitstransformatoren nach DIN VDE 0551 sind
Primdr- und Sekunddrwicklung vollstdndig getrennt.

Schutzzeichen auf dem Sicherheitstransformator nach

DIN VDE 0551:

alt:

Bei Uberlastung und Unfillen sofort Not-Aus-Schalter
betdtigen.

Zur Ersten Hilfe bei Unféllen durch Elektrizitdt siehe Teil
Il - 2 Informationen zur Ersten Hilfe.

Tatigkeiten mit Stoffen und Zubereitungen

Bei Chemikalien sind Geschmacksproben verboten.
Ein Auftragen auf die Haut ist ebenfalls verboten.

Bei Geruchsprobe Gase und Dampfe zufdacheln.

Konzentrierte Sduren oder Laugen beim Verdiinnen ins
Wasser gieRen, nicht umgekehrt.

Einmal aus einem Vorratsgefafl entnommene Chemika-
lien diirfen grundsatzlich nicht wieder in das Gefafs
zuriickgegeben werden. Der entnommene Uberschuss
ist sachgerecht zu entsorgen. Bei Alkalimetallen (Natri-
um, Kalium, Lithium) diirfen die groRen abgeschnitte-
nen Stiicke wieder ins Vorratsgefaf zuriickgegeben
werden, weil hier die Verwechselungsgefahr gering ist.
Abgeschnittene Krustenstiicke diirfen nicht zuriickge-
geben werden, diese miissen sofort entsorgt werden.

Spezielle Regelungen fiir die Tétigkeiten mit Gefahrstof-
fen siehe Teil Il - 2 Fachbezogene Hinweise und Rat-
schldge - Chemie.



