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Sicherung der Fachrdaume, Einrichtungen und Gerdte

Bau und Einrichtung der naturwissenschaftlichen Fach-
rdume sind im Teil Ill zusammenfassend dargestellt.

Siehe hierzu auch UVV ,,Schulen“ (GUV-V S1).

Fachrdume sind gegen das Betreten durch Unbefugte
zu sichern.

Es muss sichergestellt sein, dass tber Telefon jederzeit
ein Notruf nach auBen gelangen kann.

Siehe Teil lll - 4 Einrichtung von Fachrdumen.

In den Lehr- und Ubungsrdumen sind allgemein zu-
ganglich zu machen

e Hinweise zur Ersten Hilfe

Siehe Teil lll - 2.1 Verhalten bei Unfillen im Unterricht.

¢ R-und S-Satze sowie die Gefahrensymbole

Siehe Teil Ill - 6.1 bis 6.3 Tabellen zur Kennzeichnung.

e Betriebsanweisungen fiir Schiilerinnen und Schii-
lern und ggf. Laborordnung.

Die Gerate zur Brandbekdampfung und Ersten Hilfe, z. B.
funktionstiichtiger Feuerloscher, Loschsand und Ver-
bandkdsten, miissen griffbereit zur Verfligung stehen
und regelméaBig Uberpriift werden.

Es ist ein Lageplan (z.B. fiir entziindliche Flussigkeiten,
Druckgasflaschen) und ein Rettungsplan zu erstellen.

Feuerwehrpldne fiir bauliche Anlagen nach DIN 14095,
Objektpldne, in denen eingezeichnet wird: Rdume mit
gefdhrlichen Stoffen, entziindliche Fliissigkeiten, radio-
aktive Stoffe, Druckgase. Die Zusammenarbeit mit der
ortlichen Feuerwehr wird empfohlen.

Es diirfen nur Gerdte beschafft und bereitgestellt wer-
den, wenn sie den fiir die vorgesehene Verwendung
entsprechenden Anforderungen an die Sicherheit und
Gesundheit geniigen. Unter Beachtung der vom Her-
steller mitzuliefernden technischen Dokumentation,
aus der die MaBnahmen zur Vermeidung von Sicher-
heits- und Gesundheitsrisiken nachvollziehbar hervor-
gehen miissen, ist eine arbeitsmittelbezogene Gefdhr-
dungsbeurteilung durchzufiihren. Hierbei sind gem.
Betriebssicherheitsverordnung auch Art, Umfang und
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Fristen der regelmafigen Priifungen festzuhalten, siehe
Teil l11-10 Priifungen.

Bedienungsanleitungen von Gerdten und Arbeitsmit-
teln sind so aufzubewahren, dass sie jederzeit zugang-
lich sind.

Das Fehlen von Sicherheitseinrichtungen und Schaden
an Bau und Einrichtungen sind der Schulleitung unver-
zliglich zu melden. Beschéddigte Gerdte, die eine Gefahr
darstellen, miissen als defekt gekennzeichnet und der
weiteren Verwendung entzogen werden.

Asbesthaltige Arbeits- und Hilfsmittel sind zu ersetzen,
um Gefdahrdungen durch Asbestfasern auszuschlieRen.
Die Verwendung von Platinkatalysatoren auf Asbest-
schniiren sowie die Bearbeitung von asbesthaltigem
Speckstein sind unzuldssig.

Speckstein ist ein natiirliches Mineral mit einer inhomo-
genen Zusammensetzung. Untersuchungen von Materi-
alproben haben gezeigt, dass handelsiiblicher Speck-
stein Asbest enthielt.

Gegebenenfalls ist eine ordnungsgemafe Entsorgung
sicher zu stellen.

Vor Aufnahme der Tatigkeit sind die Gefahrdungen zu
ermitteln und zu beurteilen, die durch Wechselwirkun-
gen von Arbeitsmitteln mit Arbeitsstoffen unter Beach-
tung der Arbeitsumgebung entstehen kénnen.

Allgemeine Verhaltensregeln

Schiilerinnen und Schiiler diirfen naturwissenschaftli-
che und technische Fachrdume ohne Aufsicht der Fach-
lehrerin oder des Fachlehrers nicht betreten und sich
grundsatzlich nicht alleine darin aufhalten.

Schiilerinnen und Schiiler diirfen in der Schule in der
Regel nur unter Anleitung und Verantwortung der Lehre-
rin oder des Lehrers Versuche durchfiihren. Die Lehre-
rin oder der Lehrer ist dabei zu einer dem Alter und der
Reife der Schiilerinnen und Schiiler entsprechenden
Aufsicht verpflichtet.

Die Lehrerin oder der Lehrer kann in Einzelféllen Schii-
lerinnen oder Schiiler auch ohne standige Aufsicht in
der Schule experimentieren lassen, wenn sie oder er
nach den bisherigen Unterrichtserfahrungen mit diesen
Schiilerinnen und Schiilern davon ausgehen kann,
dass sie mit den zur Verfligung gestellten Gerédten und
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Chemikalien sachgerecht umgehen. Eine Alleinarbeit
von Schiilerinnen und Schiilern ist nicht erlaubt.

Tatigkeitsbeschridnkungen: siehe Teil | - 3.6.

Die Schulerinnen und Schiiler sind zu informieren tiber

¢ Lage und Bedienung der elektrischen Not-Aus-Schal-

ter und des zentralen Gas-Haupthahnes,

o vorhandene Loscheinrichtungen (Feuerlgscher,
Loschdecke, Loschsand),

¢ Handbrause/Augendusche,

e Fluchtwege bzw. einen bestehenden Rettungsplan.

Auferin den unterTeil | - 2.4 angesprochenen Notfall-
einrichtungen diirfen ohne Aufforderung durch die
Lehrerin oder den Lehrer Gerdte, Maschinen, Schaltun-
gen und Chemikalien in der Regel von Schiilerinnen
oder Schiilern nicht verwendet werden .

Die Lehrerin und der Lehrer hat dafiir zu sorgen, dass
Schiilerinnen und Schiiler personliche Schutzausriis-
tungen (Schutzbrillen, Schutzhandschuhe) tragen, falls
das Experiment oder das Verfahren es erfordert.

Bau und Ausstattung der Schule, Anschaffung von
Lehr- und Lernmitteln einschlieBlich personlicher
Schutzausriistung, Beschaffung und Entsorgung von
Verbrauchsmaterialien obliegt in der Regel dem Schul-
trager (Sachkostentrager).

Bei Demonstrationsversuchen, bei denen eine Explosi-
ons- oder Implosionsgefahr besteht, oder die Moglich-
keit, dass gefdhrliche Fliissigkeiten verspritzen, sind
ausreichende Schutzvorkehrungen zu treffen (z. B.
Schutzscheibe oder Abzug).

Die Mithilfe von Schiilerinnen und Schiilern beim Her-
anholen von Gerdten und Stoffen, beim Aufbau der
Gerdte und bei der Durchfiihrung von Versuchen ist nur
erlaubt, wenn damit weder fiir sie noch fiir Dritte eine
gesundheitliche Gefdhrdung zu befiirchten ist.

Lehrerinnen und Lehrer diirfen wahrend des Unterrichts
den Fachraum grundsatzlich nicht verlassen. Muss eine
Lehrerin oder ein Lehrer aus zwingenden Griinden den-
noch kurzzeitig Schiilerinnen und Schiiler ohne Auf-
sichtin einem Fachraum lassen, muss sie oder er die
zur Unfallverhiitung erforderlichen Sicherheitsmafinah-
men treffen.

Bevor experimentiert wird, hat sich die Lehrerin oder
der Lehrer mit der Handhabung der Gerdte und dem
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Reaktionsablauf vertraut zu machen.

Bei Chemikalien sind Geschmacksproben und Auftra-
gen auf die Haut verboten.

Tatigkeiten mit Gefahrstoffen
Begriffsbestimmungen

Gefahrstoffe
Nach §3 Abs. 1 Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) sind
Gefahrstoffe

1.

gefahrliche Stoffe und Zubereitungen nach §3a des
Chemikaliengesetzes sowie Stoffe und Zubereitungen,
die sonstige chronisch schadigende Eigenschaften
besitzen.

Gefdhrliche Stoffe und gefahrliche Zubereitungen nach
§3a Abs. 1des Chemikaliengesetzes sind charakteri-
siert durch die Gefdhrlichkeitsmerkmale:

1. explosionsgefdhrlich,
2. brandfordernd,

3. hochentziindlich,

4. leichtentziindlich,

5. entzindlich,

6. sehrgiftig,

7. giftig,

8. gesundheitsschadlich,
9. é&tzend,
10. reizend,

11. sensibilisierend,

12. krebserzeugend,

13. fortpflanzungsgefdahrdend,
14. erbgutverdandernd,

15. umweltgefahrlich.

2.

Stoffe, Zubereitungen und Erzeugnisse, die explosions-
fahig sind, z. B. Holzstaub-Luft-Gemisch.

3.

Stoffe, Zubereitungen und Erzeugnisse, aus denen bei
der Herstellung oder Verwendung Stoffe oder Zuberei-
tungen nach Nummer 1 oder 2 entstehen oder freige-
setzt werden kdnnen.

Beim Verwenden von SchweiBBelektroden/Schwei3-



drahte entstehen Schweirauche und Schweiigase.
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Sonstige gefdhrliche chemische Arbeitsstoffe im Sinne
des Artikels 2 Buchstabe b in Verbindung mit Buchsta-
be a der Richtlinie 98/24/EG des Rates vom 7. April
1998 zum Schutz von Gesundheit und Sicherheit der
Arbeitnehmer vor der Gefahrdung durch chemische
Arbeitsstoffe bei der Arbeit.

Beispiele fiir,,sonstige gefdhrliche chemische Arbeits-
stoffe* sind:

- narkotisch wirkend: Narkosegase

- erstickend: Stickstoff, Kohlenstoffdioxid

- tiefkalt: flissige Gase, Trockeneis

- heif3: flissiges Eisen, Wasserdampf

- erhohter Druck:
- chronisch schadigend:
-vorschddigend:

Fliissigkeiten, Gase, Dampfe
Feinstdube
Wasser bei Feuchtarbeit.

Stoffe
Stoffe sind Elemente oder chemische Verbindungen,
wie sie natiirlich vorkommen oder hergestellt werden,
einschlieBlich der zur Wahrung der Stabilitat notwendi-
gen Zusatzstoffe und der durch das Herstellungsverfah-
ren bedingten Verunreinigungen, mit Ausnahme von
Losemitteln, die von dem Stoff ohne Beeintrachtigung
seiner Stabilitdt und ohne Anderung seiner Zusammen-
setzung abgetrennt werden kénnen (§ 3 ChemG).

Zubereitungen
Zubereitungen sind aus zwei oder mehreren Stoffen
bestehende Gemenge, Gemische oder Losungen
(§3 ChemG).

Erzeugnisse
Erzeugnisse sind Gegenstande, die bei der Herstellung
eine spezifische Form oder Gestalt erhalten, die im
groBerem MaRe als die chemische Zusammensetzung
ihre Funktion bestimmen (§ 3 ChemG).

Erzeugnisse im oben genannten Sinne sind z. B. Span-
platten, Platinen, Akkumulatoren.

Arbeitsplatzgrenzwert (AGW)
Der Arbeitsplatzgrenzwert ist der Grenzwert fiir die
zeitlich gewichtete durchschnittliche Konzentration
eines Stoffes in der Luft am Arbeitsplatz in Bezug auf
einen gegebenen Referenzzeitraum. Er gibt an, bei
welcher Konzentration eines Stoffes akute oder chroni-
sche schddliche Auswirkungen auf die Gesundheitim
Allgemeinen nicht zu erwarten sind (§ 3 Abs. 6
GefStoffV).
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Biologischer Grenzwert (BGW)
Der biologische Grenzwert ist der Grenzwert fiir die
toxikologisch-arbeitsmedizinisch abgeleitete Konzent-
ration eines Stoffes, seines Metaboliten oder eines
Beanspruchungsindikators im entsprechenden biologi-
schen Material, bei dem im Allgemeinen die Gesund-
heit eines Beschéftigten nicht beeintrachtigt wird
(§ 3 Abs. 7 GefStoffV).

Tatigkeit
Eine Tatigkeit ist jede Arbeit, bei der Stoffe, Zubereitun-
gen oder Erzeugnisse im Rahmen eines Prozesses ein-
schlieBlich Produktion, Handhabung, Lagerung, Befor-
derung, Entsorgung und Behandlung verwendet
werden oder verwendet werden sollen oder bei der
Stoffe oder Zubereitungen entstehen oder auftreten.
Hierzu gehdren insbesondere das Verwenden im Sinne
des §3 Nr. 10 des Chemikaliengesetzes sowie das Her-
stellen. Tatigkeiten im Sinne dieser Verordnung sind
auch Bedien- und Uberwachungsarbeiten, sofern diese
zu einer Gefdhrdung von Beschéftigten durch Gefahr-
stoffe fithren konnen (§ 3 Abs. 3 GefStoffV).

Aufbewahren
Aufbewahren ist der Oberbegriff fiir Bereithalten und
Lagern.

Bereithalten
Bereithalten ist das kurzzeitige voriibergehende Aufbe-
wahren (langstens 24 Stunden) in der fiir den Fortgang
der Arbeit erforderlichen Menge bei oder in der Ndhe
von Arbeitspldtzen, um abgefiillt, bearbeitet, transpor-
tiert, verarbeitet oder vernichtet zu werden.

Bereitstellen von Druckgasbehéltern
Als Bereitstellen von Druckgasbehiltern gilt, wenn
gefiillte Druckgasbehdlter an den zum Entleeren vorge-
sehenen Stellen an Entnahmeeinrichtungen (Druckmin-
derer) angeschlossen sind.

Lagern
Lagern ist das Aufbewahren zur spateren Verwendung
sowie zur Abgabe an Andere. Es schlief3t die Bereitstel-
lung zur Befdrderung ein, wenn die Beférderung nicht
binnen 24 Stunden nach der Bereitstellung oder am
darauf folgenden Werktag erfolgt (§ 3 Abs. 4 GefStoffV).

Einstufung
Einstufung ist die Zuordnung zu einem oder mehreren
Gefdhrlichkeitsmerkmalen; diese Gefdhr-
lichkeitsmerkmale sind in Teil lll - 6.1 Gefahrensymbo-
le, Gefahrenbezeichnungen der vorliegenden Sicher-
heitsrichtlinien aufgefiihrt (§ 3 ChemG).

1
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Arbeitgeber
Entsprechend den Zustdndigkeitsregelungen im Schul-
wesen tragen die Arbeitgeberverantwortung
e fiir Organisation, Inhalte und Durchfiihrung des
Unterrichts die Kultusverwaltung des Landes,

e vor Ort der Schulleiter. Die Ubertragung der Arbeit-
geberverantwortung auf den Schulleiter erfolgt da-
bei nach Landesrecht.

o fiir Bau, Ausstattung, Ver- und Entsorgung mit/von
Verbrauchsmaterialien in der Regel der Sachkosten-
trager.

Beschiftigte
Zu den Beschaftigten in den Schulen zdhlen Lehrkréfte
und sonstige Personen (z. B. technische Assistenten
und Assistentinnen). Schiilerinnen und Schiiler sind
den Beschdftigten im Sinne der Gefahrstoffverordnung
(nach §3 Abs. 5 GefStoffV) gleichgestellt.

Informationsermittlung und Gefahrdungsbeurteilung
— Pflichten der Schulleiterin, des Schulleiters, der Leh-
rerinnen und Lehrer

Der Arbeitgeber — vor Ort vertreten durch die Schulleite-

rin oder den Schulleiter — ist verantwortlich, dass

e die Gefdhrdungsbeurteilung nach §7 GefStoffV
durchgefiihrt und dokumentiert wird,

¢ die erforderlichen Schutz- und HygienemaBnahmen
getroffen werden,

¢ die Betriebsanweisung erstellt wird sowie

¢ die Unterweisung von Schiilerinnen und Schiilern,
Lehrkraften und sonstigen Beschéftigten (z. B. Reini-
gungspersonal, Hausmeisterin, Hausmeister) er-
folgt.

Fiir Schulleiterinnen oder Schulleiter besteht die Mog-
lichkeit, bestimmte Aufgaben, die sich aus dieser Ver-
antwortung ergeben, auf Lehrkrafte schriftlich zu tiber-
tragen, die in ihrem Bereich eigenverantwortlich tatig
werden. Die Aufgabeniibertragung entbindet die Schul-
leiterinnen und die Schulleiter jedoch nicht von ihrer
Aufsichts- und Organisationsverantwortung, die nach
Landesrecht geregelt sind.

Fiir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen bei der Vorbereitung,
Durchfiihrung und Nachbereitung des Unterrichts ist
die Lehrkraft verantwortlich.

Entsprechend den Zustandigkeitsregelungen im Schul-
wesen tragen die Schulsachkostentrdager Verantwortung
fiir Bau und Ausstattung der Schulen sowie Ver- und

Entsorgung mit bzw. von Verbrauchsmaterialen.

Informationsermittlung
Die Schulleiterin oder der Schulleiter hat sich die fiir
diese Aufgabe notwendigen Informationen tiber die
gefdhrlichen Eigenschaften der Stoffe oder Zubereitun-
gen zum Gesundheitsschutz und zur Sicherheit beim
Hersteller, Inverkehrbringer oder bei anderen ohne
weiteres zuganglichen Quellen zu beschaffen. Soweit
geeignet, gehort zu diesen Informationen die Regel
2004, D-GISS, Sicherheitsdatenblatt, GESTIS-Stoffda-
tenbank.

Die GESTIS-Stoffdatenbank kann unter www.dguv.de
Webcode: d11892 eingesehen werden. Die Regel 2004
(,Gefahrstoffliste) kann unter http://www.dguv.de/
inhalt/praevention/vorschr_regeln/index.jsp herunter-
geladen werden.

Die auf den Originalbehdltern der Hersteller oder Inver-
kehrbringer befindlichen Kennzeichnungen und deren
Chemikalienkataloge enthalten in der Regel die erfor-
derlichen Angaben zu den stoffspezifischen Gefdhr-
dungen. Auf diese Angaben diirfen sich die Schulleite-
rinnen, Schulleiter, Lehrerinnen und Lehrer nach
Priifung auf offensichtliche Fehler verlassen.

Der Inverkehrbringer (d.h. Hersteller oder Vertreiber)
von Stoffen und Zubereitungen hat der Schule auf An-
frage alle erforderlichen Informationen iiber die Gefahr-
stoffe zur Verfiigung zu stellen. Stoffe und Zubereitun-
gen, die von der Schule hergestellt worden sind, hat die
Schule selbst einzustufen. Wenn keine Einstufung vor-
genommen werden kann, missen zumindest aber die
von den Stoffen oder Zubereitungen ausgehenden
Gefdahrdungen fiir die Beschaftigten ermittelt werden.
Dies gilt auch fiir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen, die
nicht gekennzeichnet sind oder die keinem Geféhrlich-
keitsmerkmal nach §3a ChemG zugeordnet werden
kénnen, die aber aufgrund ihrer physikalischen, chemi-
schen oder toxischen Eigenschaften und der Art und
Weise sowie der Menge, wie sie am Arbeitsplatz ver-
wendet werden bzw. vorhanden sind, eine Gefahrdung
fuir die Gesundheit und die Sicherheit der Beschaftigten
darstellen kénnen.

Die Schulen sind keine Inverkehrbringer im Sinne des
Chemikaliengesetzes.

Die Schulleiterin oder der Schulleiter hat feststellen zu
lassen, ob die verwendeten Stoffe, Zubereitungen oder
Erzeugnisse bei Tatigkeiten, auch unter Beriicksichti-
gung verwendeter Arbeitsmittel, Verfahren und der
Arbeitsumgebung sowie ihrer moéglichen Wechselwir-
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kungen, zu Brand- oder Explosionsgefahren fiihren
kénnen, insbesondere, ob sie explosionsfahige Gemi-
sche bilden kénnen.

Wenn nach dieser Regel 2003 verfahren wird, ist grund-
sdtzlich kein Explosionsschutzdokument nach § 6 Be-
triebsicherheitsverordnung erforderlich. Siehe hierzu
auch Teil | - 3.12.9.

Gefdahrdungsbeurteilung
GemadR §7 GefStoffV hat die Schulleiterin oder der
Schulleiter zundchst festzustellen, ob die Beschaftigten
(Lehrkréfte, Schiilerinnen und Schiiler) Tatigkeiten mit
Gefahrstoffen durchfiihren oder ob Gefahrstoffe bei
diesen Tatigkeiten entstehen oder freigesetzt werden.
Ist dies der Fall, so hat sie/er dafiir zu sorgen, dass alle
hiervon ausgehenden Gefdhrdungen fiir die Gesund-
heit und Sicherheit der Beschaftigten beurteilt werden.

Die Gefdhrdungsbeurteilung darf nur von fachkundigen
Personen durchgefiihrt werden. Fachkundige sind Lehr-
krdfte, die aufgrund ihrer Aus- oder Weiterbildung aus-
reichende Kenntnisse iiber Gefahrstoffe und Versuchs-
abldufe haben. Dariiber hinaus miissen sie mit den
Inhalten dieser Regel vertraut sein.

Die Schulleiterin oder der Schulleiter kann bei der Fest-
legung der zu treffenden MaBnahmen eine Gefdhr-
dungsbeurteilung tibernehmen, die der Hersteller oder
Inverkehrbringer von Stoffen oder Zubereitungen mitge-
liefert hat, sofern die Tdtigkeit entsprechend den dort
gemachten Angaben und Festlegungen durchgefiihrt
wird.

Die Schulleiterin oder der Schulleiter darf eine Tatigkeit
mit Gefahrstoffen erst aufnehmen lassen, nachdem
eine Gefdhrdungsbeurteilung vorgenommen wurde und
die erforderlichen Schutzmainahmen getroffen wur-
den. Die Gefahrdungsbeurteilung ist zu dokumentie-
ren.

Siehe Teil llI-5 Handlungshilfen zur Gefdhrdungsbeur-
teilung; eine Mdglichkeit neben entsprechenden Kata-
logen der Unfallkassen und des Arbeitsmedizinischen
Dienstes.

Gefahrstoffverzeichnis
Die Schulleiterin oder der Schulleiter hat ein Verzeich-
nis aller verwendeten Gefahrstoffe zu fithren, in dem
auf die entsprechenden Sicherheitsdatenblatter ver-
wiesen wird. Das Verzeichnis muss allen betroffenen
Beschdftigten zuganglich sein.

Sicherheitsregelungen

Laut TRGS 400 ,,Gefdhrdungsbeurteilung fiir Tatigkeiten
mit Gefahrstoffen“ Abschnitt 4.7 sind im Gefahrstoff-
verzeichnis mindestens folgende Angaben erforderlich:

e Bezeichnung des Gefahrstoffes,
e Einstufung des Gefahrstoffes,
e Mengenbereich des Gefahrstoffes,

e Arbeitsbereiche, in denen mit dem Gefahrstoff um-
gegangen wird.

Die Angaben konnen in Dateiform gespeichert werden.
Das Verzeichnis ist bei wesentlichen Anderungen fort-
zuschreiben und einmal jahrlich zu Gberpriifen.

Dieses Verzeichnis kann z. B. mit Hilfe einer Gefahr-
stoffdatenbank oder der Regel 2004 gefiihrt werden.

Bei der Einstufung des Gefahrstoffes konnen die Gefah-
renbezeichnungen mit den dazugehorigen R-Satzen
genannt werden. Dabei geniigt die Angabe des Kenn-
buchstabens der Gefahrenbezeichnung (z. B. T) und die
Nummer des R-Satzes (z. B. R 34), wenn aus einer allge-
mein zugénglichen tabellarischen Ubersicht der zuge-
horige Text ersichtlich ist (siehe GUV-SI 8539 Gefahrstoff-
plakat).

Siehe Teil lll - 6.1 Gefahrensymbole, Gefahrenbezeich-
nungen und Teil lll - 6.2 Hinweise auf die besonderen
Gefahren (R-Sdtze).

Die Gefahrstoffvorrate sind auf ordnungsgemafe Kenn-
zeichnung und einwandfreien Zustand regelmafig,
mindestens aber einmal im Jahr zu {iberpriifen. Bei
fehlender oder unzureichender Kennzeichnung sind die
Behiltnisse entsprechend nach zu kennzeichnen. Nicht
mehr zuldssige, nicht identifizierbare oder entbehrliche
Stoffe sind ordnungsgemaf und sachgerecht zu entsor-
gen.

Zur Entsorgung siehe Teil | - 3.13 und Teil lll - 7 Entsor-
gung von Gefahrstoffabfillen in Schulen.

Hinsichtlich Klassifizierung und zuldssiger Lagermen-
gen entziindlicher (entziindbarer) Fliissigkeiten siehe
Teil | = 3.12.10 sowie Teil Il — 4.2.

Substitution
Gemafl der TRGS 600 ,,Substitution® ist in der Gefahr-
dungsbeurteilung immer zu priifen, ob Stoffe, Zuberei-
tungen, Erzeugnisse oder Ersatzverfahren, mit denen in
der Schule Tatigkeiten durchgefiihrt werden, durch
solche mit weniger geféhrlichen Eigenschaften ersetzt
werden kénnen. Das Ergebnis dieser Substitutionsprii-
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fung ist in einer Dokumentation der Gefahrdungsbeur-
teilung festzuhalten.

Die in der Regel 2004 unter der Spalte ,,Tatigkeitsbe-
schrankung* mit,,ESP*“ (Substitutionspriifung) gekenn-
zeichneten Stoffe sind nach Moglichkeit zu substituie-
ren, die mit ,,-S* (Schiilerversuch) gekennzeichneten
Stoffe sind fiir Schiilerexperimente nicht erlaubt.

Insbesondere sind die Verwendungsverbote nach Teil |
-3.5 bis | - 3.7 zu beachten.

Bei Farben und Lacken sind z.B. Zubereitungen mit
organischen Losemitteln moglichst durch Zuberei-
tungen auf Wasserbasis zu ersetzen.

Pikrinsdure darf an Schulen nicht aufbewahrt werden
und ist durch einen weniger gefahrlichen Stoff zu erset-
zen. Fiir die Direktfarbung von Fasern kann als Ersatz-
stoff 2,4-Dinitrophenol verwendet werden, das Anfar-
ben in der Histologie nach dem Verfahren van Gieson
ist durch andere Farbstoffe moglich.

MaBnahmenkonzept nach Gefahrstoffverordnung

In den §§ 8 bis 11 GefStoffV werden die erforderlichen
SchutzmaBnahmen fiir Tatigkeiten mit Gefahrstoffen
beschrieben. Die erforderlichen MaBnahmen richten
sich nach dem Ergebnis der Gefdahrdungsbeurteilung
nach §7 GefStoffV.

Dieses Mafinahmenkonzept ist ein Hilfsmittel zur
Gefahrdungsbeurteilung nach Gefahrstoffverordnung.
Das Maflnahmenkonzept stellt nicht das Ergebnis,
sondern den Ausgangspunkt der Gefahrdungsbeurtei-
lung dar. Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung wird
u. a. gepriift, ob die zugeordneten MaRnahmen ausrei-
chend sind.

Die Mafinahmen, die dem Arbeitgeber zur Auswahl
stehen, entsprechen dem Gefdhrdungspotenzial des
Stoffes bzw. der Zubereitung: Je hoher die Gefdhrdung,
die von Gefahrstoffen ausgehen kann, desto umfang-
reicher fallen die SchutzmaBnahmen aus.

Die Auswahl von Mafinahmen fiir besondere Gefahr-
dungen, z.B. physikalisch-chemische (wie entziindlich,
brandférdernd) und solche, die auf Grund bestimmter,
nicht gekennzeichneter Eigenschaften von Gefahrstof-
fen (z. B. erstickend, tiefkalt) entstehen, kann nicht mit
dem MaBnahmenkonzept festgelegt werden.
MaBnahmen zum Schutz vor physikalisch-chemischen
Gefahrdungen bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen sind in
der GefStoffV separat beschrieben (§ 12 GefStoffV).

| -3.4 Mafinahmen nach §§ 8 - 11 der Gefahrstoffverordnung

,Grundsatze fiir die Verhiitung von Gefahrdungen;

Tatigkeiten mit geringer Gefahrdung® (§ 8 GefStoffV)
Zunachst werden Mindeststandards fiir eine gute Ar-
beitspraxis bei Tatigkeiten mit Arbeitsstoffen, unabhan-
gig davon, ob es sich um gefahrliche Stoffe handelt, be-
schrieben.

Andererseits stellen diese Grundsatze eine Mafinahme-
nerleichterung fiir Tatigkeiten dar, wenn aufgrund
e derArbeitshedingungen,

e einer geringen verwendeten Stoffmenge,

e einernach Art, Dauer und Ausmaf niedrigen Exposi-
tion grundsatzlich nur eine geringe Gefahrdung
besteht und die Masnahmen nach § 8 GefStoffV
ausreichend sind.

Im Rahmen der Gefdhrdungsbeurteilung ist zu priifen,

welche der folgenden MaBnahmen nach § 8 GefStoffV

zur Minimierung der Gefdhrdung erforderlich sind:

e Gestaltung der Schiiler- und Lehrerarbeitspldtze und
der Arbeitsorganisation,

e Bereitstellung geeigneter Arbeitsmittel,

e Begrenzung der Anzahl der Schiilerinnen und Schi-
ler, die Gefahrstoffen ausgesetzt sind,

e Begrenzung der Dauer und des AusmafRes der Expo-
sition,

e angemessene Hygienemafinahmen, insbesondere
regelmédRige Reinigung des Arbeitsplatzes,

e Begrenzung der an den Arbeitspldtzen vorhandenen
Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge,

e Vorkehrungen fiir die sichere Handhabung, Lage-
rung und Beforderung von Gefahrstoffen und von
Abfdllen, die Gefahrstoffe enthalten.

Auf das Erstellen einer Betriebsanweisung (siehe Teil |
- 3.16) kann verzichtet werden.

Eine Substitutionspriifung kann auch bei geringer Ge-
fahrdung sinnvoll sein, um das Verwenden eines Ge-
fahrstoffes vermeiden zu kdnnen.

Um die gute Arbeitspraxis in der Schule zu erfiillen,
sind die Anforderungen der Checkliste ,,Handlungshilfe
zur Gefdhrdungsbeurteilung — Allgemeiner Teil“ in Teil
[II Nr. 5.4 als Mindeststandard umzusetzen.

Beispiele fiir Tatigkeiten mit geringer Gefdhrdung in der
Schule sind das Kleben von Materialien im Unterricht



mit losemittelhaltigen Klebstoffen in geringem Umfang
(z. B. mit Klebstofftuben) Arbeiten mit Gips. Verarbeiten
von Dispersionsfarben.

»GrundmaBnahmen zum Schutze der Beschiftig-
ten® (§ 9 GefStoffV)

In § 9 GefStoffV werden GrundmaBnahmen zum Schutz
der Beschéftigten beschrieben.

Danach
¢ sind Ersatzstoffe und weniger geféhrliche Arbeits-
verfahren nach Moglichkeit einzusetzen,

o st die Expositionsminderung an der Quelle (z. B.
Abzug, Entstauber bei Holzbearbeitungsmaschinen,
Entliiftung an Brennofen nach auBen) zu gewédhrleis-
ten,

o istdie Vermeidung von Hautkontakt sicherzustellen,

e sind personliche Schutzausriistung (Schutzhand-
schuhe, Schutzbrille) bereitzustellen und zu benut-
zen,

e ist zu ermitteln, ob die Arbeitsplatzgrenzwerte ein-
gehalten werden.

Die Einhaltung des Arbeitsplatzgrenzwertes muss si-
chergestellt werden. Die Uberpriifung erfolgt durch eine
Messung oder ein anderes gleichwertiges Beurteilungs-
verfahren. Auch auf die Méglichkeit von Analogiebe-
trachtungen wird hingewiesen.

Bei Anwendung der in dieser Regel beschriebenen
MafSnahmen kann davon ausgegangen werden, dass
eine Einhaltung der Grenzwerte im Unterricht bei schul-
blichen Tatigkeiten (ml- bzw. g-Bereich) gewdhrleistet
ist.

Von Arbeitsplatzmessungen kann z. B. abgesehen
werden, wenn die Tdtigkeiten in einem eingeschalte-
ten, funktionstiichtigen Abzug durchgefiihrt werden
und dadurch eine Exposition tiber die Atemluft vermie-
den wird.

Die Ersatzstoffsuche setzt sich aus folgenden Schritten

zusammen:

1. Ersatzstoffe und technisch geeignete Arbeitsver-
fahren ermitteln,

2. Risikovergleich durchfiihren (z. B. Substitution
eines dtzenden Stoffes durch einen reizenden
Stoff),

3. VerhiltnismaRigkeit/Zumutbarkeit der Ersatzstoffe
und Arbeitsverfahren priifen.

Sicherheitsregelungen

Fiir Gefahrstoffe mit der Kennzeichnung ,,Xn“, ,Xi“ oder
,C“sind die in §9 beschriebenen Mafinahmen zusatz-
lich anzuwenden.

Tatigkeiten mit Gefahrstoffen, die MaBnahmen nach §9
erforderlich machen, sind zum Beispiel auch Arbeiten
mit sensibilisierenden Stoffen (siehe Regel 2004).

Wenn aufgrund der Arbeitsbedingungen, einer gerin-
gen verwendeten Stoffmenge und einer nach Art, Dauer
und Ausmaf niedrigen Exposition nur eine geringe
Gefahrdung besteht, sind die Mainahmen nach § 8
GefStoffV ausreichend.

Beispiel: Titration von Sdauren mit der Konzentration c =
0,01 mol/Liter.

»Erganzende SchutzmaBnahmen bei Tatigkeiten
mit hoher Gefdhrdung® (§ 10 GefStoffV)
Fiir Gefahrstoffe mit der Kennzeichnung ,,T“ oder ,,T+*
auBBer den krebserzeugenden, erbgutverandernden und
fruchtbarkeitsgefahrdenden Stoffen sind zusétzlich die
MaBnahmen nach § 10 GefStoffV anzuwenden.
Der §10 GefStoffV beinhaltet ergdnzende Schutzmaf-
nahmen bei hoher Gefdhrdung, die in folgender Rang-
folge umzusetzen sind:
o Substitution (Ersatzstoffe und Ersatzverfahren).
Wenn nicht méglich: Einsatz geschlossener Systeme.

e Konnen Verfahren in geschlossenen Apparaturen/
Systemen nicht durchgefiihrt werden, dann miissen
Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbei-
ten im Abzug) gewdhlt werden.

Zudem bestehen organisatorische Anforderungen, z. B
bei der Lagerung (siehe Teil I-3.12.6).

Beispiele fiir diese Tatigkeiten sind Experimente im
naturwissenschaftlich-technischen Fachunterricht mit
giftigen oder sehr giftigen Stoffen, z. B. mit Methanol
oder Brom.

| -3.4.4  Erganzende Schutzmafinahmen bei Tatigkeiten mit

krebserzeugenden, erbgutverandernden und
fruchtbarkeitsgefahrdenden Gefahrstoffen (§ 11
GefStoffV)

Der § 11 GefStoffV fordert SchutzmaBnahmen fiir krebs-
erzeugende, erbgutverandernde, fruchtbarkeitsgefahr-
dende Gefahrstoffe der Kategorien 1 oder 2, die tiber
die in den §§ 8-10 GefStoffV hinausgehen.

Der Schutzaufwand fiir krebserzeugende, erbgutveran-
dernde und fruchtbarkeitsgefahrdende Gefahrstoffe
der Kategorie 1und 2 ist fiir die Schulen sehr hoch, es
ist daher dufierst wichtig, Aufwand und Nutzen fiir den
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Unterricht sehr sorgfaltig abzuwagen. Die an Schulen
erlaubten Experimente und Gefahrstoffe sind in Teil
I-3.5.1 aufgefiihrt.

Bei diesen Experimenten und Gefahrstoffen gilt es
natirlich ganz besonders, alle technischen, organisato-
rischen und ggf. personenbezogenen Schutzmafnah-
men auszuschdpfen, um eine Exposition der Beschéf-
tigten ganz zu vermeiden oder auf ein Minimum zu
reduzieren.

Wenn der Arbeitsplatzgrenzwert nachweislich eingehal-
ten ist, sind die Manahmen des § 11 GefStoffV nicht
mehr anzuwenden; die MaBnahmen der §§8-10
GefStoffV werden dann als ausreichend angesehen.

Allgemeine Verwendungsverbote fiir Lehrerinnen, Leh-
rer, Schiilerinnen, Schiiler und sonstige Beschaftigte

Krebserzeugende, erbgutverdndernde oder frucht-
barkeitsgefdhrdende Gefahrstoffe

Krebserzeugende und erbgutverandernde Stoffe der
Kategorien 1 und 2 (vgl. Teil I11-6.1) diirfen bis auf weni-
ge Ausnahmen im Unterricht nicht verwendet werden.
Ausgenommen sind fiir Lehrerexperimente die krebs-
erzeugenden Stoffe in nachfolgender Tabelle 1 und
krebserzeugende Stoffe, die bei chemischen Reaktio-
nen in geringen Mengen als Reaktionsprodukte oder
Reaktionsnebenprodukte entstehen, siehe nachfolgen-
de Tabelle 2.

Vor der Verwendung hat zwingend eine Priifung auf
Ersatzstoffe zu erfolgen (vgl. Teil | — 3.2.4). Bei Tatigkei-
ten muss ganz besonderer Wert auf die Einhaltung der
erforderlichen Schutzmainahmen (z. B. Arbeiten in
geschlossenen Systemen oder im Abzug) und auf eine
umweltschonende Entsorgung gelegt werden (§18
GefStoffV).

Die besondere Priifung auf Ersatzstoffe gilt auch fiir
reproduktionstoxische Stoffe der Kategorien 1und 2.
Auf die besonderen Vorschriften fiir gebarfahige Frau-
en, werdende und stillende Mutter wird hingewiesen:
siehe Teil I-3.7.

Siehe Teil Ill-8 Herstellungs- und Verwendungsverbote
nach § 18 GefStoffV.

Entsprechende SchutzmaBnahmen gemaf Teil I-3.4.4
sind bei den Experimenten einzuhalten.



Tabelle 1:

Sicherheitsregelungen

Krebserzeugende Stoffe, die Lehrkrafte in bestimmten Fallen verwenden diirfen

instufung Anwendungsbeschréinkungen
K2 H

Krebserzeugender Stoff

Acrylnitril

Beryllium als Metall

Cadmium

Cadmiumsulfat

Losliche Chrom(VI)-Verbindungenl)

Cobaltchlorid, Cobaltnitrat

1,2-Dibromethan
1,2-Dichlorethan

Dinitrotoluole
(Isomerengemische)

Erddldestillate (Erddlextrakte)
und deren Riickstdnde

Hydrazin als Hydrazinhydrat
Kaliumbromat

2-Nitronaphthalin

2-Nitrotoluol

Phenolphthalein
Thioacetamid

o-Toluidin

Trichlormethan

K2
R49

K2
R49

K2
R 49

K2
R 49

K2
R 49

K2
K2

K2

K2

K2
K2

K2

K2

K2
K2

K2

K2

S

H,S

H,S

Staubbildung vermeiden

Staub- und Aerosolbildung vermeiden

Als Fallungsreagens in der Analytik verwenden

Staub- und Aerosolbildung vermeiden

Staub- und Aerosolbildung vermeiden

Als Fallungsreagens in der Analytik einsetzen.

Als Edukt zur Herstellung von Ethen und als Reaktionsprodukt erlaubt.

Als Edukt zur Herstellung von Ethen und als Reaktionsprodukt erlaubt.

Reaktionsprodukte aus der Nitrierung von Toluol - als Ersatzstoff fiir Benzol;
als Vergleichssubstanz fiir Diinnschichtchromatographie.

Erdéldestillation, Untersuchung von Kohlenwasserstoffen (Flammprobe,
ungesattigte Kohlenwasserstoffe, GC).

Nur zur Verwendung in der Brennstoffzelle erlaubt.

Nur zur Verwendung als MaBlosung in der Analytik erlaubt.

Als Produkt bei der Nitrierung von Naphthalin erlaubt als Ersatzstoff fiir Ben-
zol

Als Vergleichssubstanz fiir Dlinnschichtchromatographie einsetzbar.

Als Produkt bei der Nitrierung von Toluol erlaubt
Als Vergleichssubstanz fiir Dlinnschichtchromatographie einsetzbar.

Als Produkt und fiir die Herstellung von Indikatorlosungen erlaubt.
In der Analytik erlaubt.

Zur Verwendung in der Analytik, z. B. zur photometrischen Bestimmung von
Glucose erlaubt.

Als Reagens, z.B. in der Friedel-Crafts-Reaktion erlaubt.

K1:  Stoffe, die beim Menschen bekanntermafen krebserzeugend wirken (z. B. anhand von epidemiologischen Studien).
K2: Stoffe, die als krebserzeugend fiir den Menschen angesehen werden sollten (z. B. aufgrund von Tierversuchen).

H: Gefahr der Hautresorption; Schutzhandschuhe tragen.
S: Gefahr der Sensibilisierung, d.h. die Stoffe [6sen in iiberdurchschnittlichem MaBe Uberempfindlichkeitsreaktionen allergischer Art aus.
R 49: Kann Krebs erzeugen beim Einatmen.

1) Der "Vulkanversuch" mit Ammoniumdichromat ist untersagt (Bildung von Chrom(ll)-chromat).
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Tatigkeiten mit Azofarbstoffen in der Schule
Die in der Schule verwendeten Azofarbstoffe (z. B. Me-

thylorange, Methylrot) werden durch chemische Reduk-

tionsmittel bzw. im Kérper durch Darmbak-terien und
Azoreduktasen der Leber reduktiv in nicht krebserzeu-
gende Amine gespalten. Tatigkeiten mit ihnen sind
daherin der Schule zuldssig.

Die Synthese von Azofarbstoffen ist nur dann zuldssig,
wenn hierzu keine krebserzeugenden Substanzen ver-
wendet werden.

Quarzstaub

Quarzhaltiger Staub ist nach TRGS 906 als krebserzeu-
gend eingestuft.

Die Bearbeitung von quarzhaltigen mineralischen
Werkstoffen wie Sandstein oder Granit ist unter Beach-
tung folgender MaBnahmen erlaubt:

* regelmafige Nassreinigung der Gerdte und Raume,
e nurnass schleifen oder schneiden,

o fiir gute Liftung sorgen.

Ottokraftstoff

Wenn kein Ersatzstoff méglich ist, z. B. fiir den Betrieb
von Verbrennungsmotoren, sind Tatigkeiten mit Otto-
kraftstoff erlaubt. Ein Hautkontakt ist unbedingt zu
vermeiden.

Krebserzeugende und erbgutverindernde Stoffe als
Reaktionsprodukte in Lehrer- und Schiilerexperimen-
ten

Bei manchen Reaktionen kénnen geringe Mengen
krebserzeugender und erbgutverandernder Stoffe
entstehen. Beim Arbeiten mit kleinstmoglichen Ansat-
zen dirfen unter Beachtung der entsprechenden
SchutzmaBnahmen Lehrer- und Schiilerexperimente
durchgefiihrt werden (siehe Tabelle2):

Umweltgefdhrliche Gefahrstoffe

Stoffe, die zum Abbau der Ozonschicht fiihren, diirfen
in Schulen nicht verwendet werden, z. B. teil- oder
vollhalogenierte aliphatische (C, bis C)) Fluorchlorkoh-
lenwasserstoffe, Halone (wie Trifluorbrommethan),
Tetrachlorkohlenstoff, 1,1,1-Trichlorethan, teilhaloge-
nierte aliphatische (C, bis C,) Fluorbromkohlenwasser-
stoffe (wie Monofluordibrommethan), Chlorbromme-
than, Brommethan (siehe EG-Verordnung 1005/2009).

Sonstige Stoffe

WeiBer Phosphor darf an der Schule nicht aufbewahrt
bzw. gelagert werden.

| - 3.6 Tatigkeitsbeschrankungen fiir Schiilerinnen und Schii-

ler

Tabelle 2:

Experimente, bei denen krebserzeugende und erbgutverdndernde Stoffe in geringen Mengen entstehen kénnen

krebserzeugender /
erbgUtverandernder Stoff EInSthung _

Nachweis der Ethen-Doppelbindung mit
Bromwasser: 1% <w <5%

Brennprobe von Polyacrylnitril

Reaktion von Ethanol und Schwefelsédure

Kohle-Pyrolyse

Pyrolyse organischer Stoffe

Untersuchung von Autoabgasen

1,2-Dibromethan

Acrylnitril

Diethylsulfat (Nebenprodukt)

Braun- bzw. Steinkohleteer (Benzo[a]pyren als Be-

zugssubstanz)
Pyrolyseprodukte aus organischem Material

Dieselmotor-Emissionen

K2

K2

K2

M2

K2

K2

Erlduterungen zu den Abkiirzungen K und H siehe vorstehende Tabelle 1.
M 2: Stoffe, die als erbgutverandernd fiir den Menschen angesehen werden sollten.




I-3.6.1

Generell diirfen Schiilerinnen und Schiiler Tatigkei-

ten mit Gefahrstoffen nur dann verrichten, wenn dies
zur Erreichung ihres Ausbildungsziels erforderlich ist,
ihr Schutz durch die Aufsicht einer/s Fachkundigen
gewdhrleistet ist und der Arbeitsplatzgrenzwert bei

gefdhrlichen Stoffen, Zubereitungen oder Erzeugnissen

unterschritten wird (vgl. § 2 Abs. 3 in Verbindung mit

§22 Abs. 2 JArbSch@).

Das Jugendarbeitschutzgesetz erlaubt Tatigkeiten mit

diesen Stoffen, wenn das Ausbildungsziel nicht anders
erreichbar ist. Dies enthebt nicht von der Verpflichtung
zur Substitutionspriifung.

Schiilerinnen und Schiiler diirfen im Rahmen von Schii-
lerexperimenten mit Ausnahme der in Tabelle 2 aufge-

fiihrten krebserzeugenden und erbgutverdndernden

Reaktionsprodukte nicht mit sehr giftigen oder explosi-
onsge-fahrlichen Gefahrstoffen sowie nicht mit krebs-

erzeugenden, erbgutverdndernden oder fortpflan-

zungsgefdahrdenden Gefahrstoffen der Kategorien 1und

2 umgehen.

Einzelne Tatigkeiten, bei denen fortpflanzungsgefahr-

Tabelle 3:

Tatigkeitsbeschrankungen fiir Schiilerinnen und Schiiler

Einstufung des Gefahrstoffes

sehr giftig?
T+

giftig
7

gesundheitsschadlich
Xn

dtzend
C

reizend
Xi

explosionsgefahrlich
B

Beispiele

Brom
weifler Phosphor
Kaliumcyanid

Kaliumnitrit

Methanol
Bariumchlorid w > 25%
Bromwasser w 1-5%

Cyclohexanol
Kupfersulfat
lodlosung

Natriumhydroxid
Natriumsulfid
Silbernitrat
konz. Sduren

Essigsdure,

10 % =w<25%
Natronlauge,
0,50/05W<2°/u
Salzsédure,

10 % =w<25%
Schwefelsaure,
5%<w<15%

Schwarzpulver
Kaliumchlorat-Mischungen mit
entziindlichen Stoffen

Sicherheitsregelungen

dende Gefahrstoffe der Kategorien 1und 2 nicht biover-
fligbar sind, z. B. mit Bleiacetat-Papier und die Verwen-
dung von Bleiplatten in Bleiakkumulatoren, sind in

Schilerexperimenten moglich, wenn kein Hautkontakt

besteht.

Das Gefahrenpotenzial sehr giftiger und giftiger Stoffe
kann durch Verdiinnung verringert werden.
Siehe Regel 2004, Spalte ,,Einstufung/Verdiinnung®.

|-3.6.2

Schiilerinnen und Schiiler diirfen ab der 10. Jahr-

gangstufe im Rahmen von Schiilerexperimenten mit
hochentziindlichen (extrem entziindbaren) fliissigen
Gefahrstoffen umgehen.

Schilerinnen und Schiiler bis einschlieflich Jahrgangs-
stufe 4 diirfen nur Tatigkeiten mit geringer Gefahrdung
verrichten. Tatigkeiten mit entztindlichen (entziindba-
ren) Flissigkeiten sind nicht erlaubt.

Die Tatigkeitsbeschrankungen fiir Schiilerinnen und
Schiiler sind in der Tabelle 3 zusammengefasst.

Schiilerexperimente bis einschlie3-
lich Jahrgangsstufe 42

nicht moglich

nicht moglich

nur moglich, wenn eine geringe
Gefdahrdung vorliegt

nicht moglich

nur moéglich, wenn geringe Gefdhr-

dung vorliegt

nicht moglich

Schiilerexpemente ab der Jahr-
gangsstufe 5

nicht moglich

moglich

moglich

moglich

moglich

nicht moglich
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Einstufung des Gefahrstoffes Beispiele §chulerexperlmente IZ)]IS einschlie3- | Schiilerexpemente ab der Jahr-
lich Jahrgangsstufe 4 gangsstufe 5

brandférdernd
0

hochentziindlich
F+

leichtentziindlich
F

krebserzeugend
T; R 45, R 49

Verdacht auf krebserzeugende
Wirkung
Xn; R 40

erbgutverandernd
T, R46

Verdacht auf erbgutverdandernde
Wirkung
Xn; R 68

fortpflanzungsgefahrdend, frucht-

schadigend entwicklungsschadi-
gend) (RE)
T; R 61,

fortpflanzungsgefahrdend
Beeintrachtigung der Fort-
pflanzungsfahigkeit (RF)
T; R60

Verdacht auf fortpflanzungs-
gefdhrdende Wirkung
Xn; R62,R 63

umweltgefdhrliche Stoffe
N

Kaliumnitrat
Natriumiodat
Kaliumpermanganat

Acetaldehyd
Diethylether
Methylformiat
Pentan

Ethylacetat
Octan

Toluol

Acrylnitril
1,2-Dibromethan
Dichlormethan
1,4-Dioxan
Acetamid

Diethylsulfat

0-, p-Aminophenol
Ethen

Blei(ll)-acetat
Blei(ll)-nitrat
Blei(ll)-oxid

2-Brompropan
Dibutylphthalat

n-Hexan

1-Bromhexan

o O O
oo

RN

o D
-
N =

R.3,R.3

nicht moglich

nicht moglich

nicht moglich — Ausnahme siehe
Fuinote”

nicht maglich

nicht moglich

nicht moglich

nicht moglich

nicht moglich

nicht moglich

nicht moglich

moglich
ausgenommen:
vgl.1-3.5.2

moglich

a) Fliissigkeiten moglich ab der 10.
Jahrgangsstufe

b) Gase moglich, Ausnahme siehe
FuBnote®

moglich

nicht moglich
(Ausnahmen siehe Tabelle 2)

moglich

nicht moglich
(Ausnahme siehe Tabelle 2)

moglich

nicht moglich
ausgenommen, wenn nicht biover-
flighar

nicht moglich
ausgenommen, wenn nicht biover-
flighar

moglich

moglich
ausgenommen:
vgl.1-3.5.2

K1:  Kategorie 1:
K2: Kategorie 2:
K3: Kategorie 3:

Stoffe, die beim Menschen bekanntermafien krebserzeugend wirken.
Stoffe, die als krebserzeugend fiir den Menschen angesehen werden.
Stoffe, die wegen moglicher krebserzeugender Wirkung beim Menschen Anlass zur Besorgnis geben, tiber die jedoch nicht

genug Informationen fiir eine befriedigende Beurteilung vorliegen, um einen Stoff in Kategorie 2 einzustufen.

M1: Kategorie 1:
M 2: Kategorie 2:
M3: Kategorie 3:
R1:  Kategorie 1:

Stoffe, die auf den Menschen bekanntermafien erbgutverandernd wirken.

Stoffe, die als erbgutverandernd fiir den Menschen angesehen werden sollten.
Stoffe, die wegen moglicher erbgutverandernder Wirkung auf den Menschen zu Besorgnis Anlass geben.
Stoffe, die beim Menschen die Fortpflanzungsfahigkeit (Fruchtbarkeit) bekanntermaBen beeintrachtigen.

R;1: Stoffe, die beim Menschen bekanntermaBen fruchtschiadigend (entwicklungsschadigend) wirken.

R:2: Kategorie2: Stoffe, die als beeintrachtigend fiir die Fortpflanzungsfahigkeit (Fruchtbarkeit) des Menschen angesehen werden sollten.

R2: Stoffe, die als fruchtschéddigend (entwicklungsschadigend) fiir den Menschen angesehen werden sollten.

R3: Kategorie3: Stoffe, die wegen méglicher Beeintrachtigung der Fortpflanzungsfahigkeit (Fruchtbarkeit) des Menschen zu Besorgnis Anlass
geben.

R3: Stoffe, die wegen méglicher fruchtschadigender (entwicklungsschadigender) Wirkung beim Menschen zu Besorgnis Anlass
geben.

R steht fiir die Beeintrachtigung der Fortpflanzungsféhigkeit (Fruchtbarkeit)

Re. steht fiir fruchtschadigend (entwicklungsschadigend)

2) SieheTeill-3.6.2.

3) Wie sehr giftige Stoffe zu behandeln sind Chlorate, Kalium, Natrium und Quecksilber. Thermometer, Manometer und andere Arbeitsmittel mit
Quecksilber diirfen von Schiilerinnen und Schiiler nicht verwendet werden. Siehe Teil | - 3.12.6.

4) Ausgenommen sind Tatigkeiten mit Wasserstoff aus Druckgasflaschen, -behélter oder -dosen.

5) Tatigkeiten mit Klebern, Gelen oder Pasten, welche leicht entziindliche Stoffe enthalten, sind erlaubt.
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I-3.71

[-3.7.2

Besondere Vorschriften fiir gebarfahige Frauen, wer-
dende oder stillende Mitter

Der Arbeitgeber muss rechtzeitig fiir jede Tatigkeit,
bei der werdende oder stillende Miitter durch die che-
mischen Gefahrstoffe, biologischen Arbeitsstoffe, phy-
sikalischen Schadfaktoren, die Verfahren oder Arbeits-
bedingungen nach Anlage 1 dieser Verordnung
gefahrdet werden kénnen, Art, Ausmaf3 und Dauer der
Gefdhrdung beurteilen (§1Satz 1 der Verordnung zum
Schutze der Miitter am Arbeitsplatz (MuSchArbV)).

Nicht beschaftigt werden dirfen

1. werdende oder stillende Miitter mit sehr giftigen,
giftigen, gesundheitsschddlichen oder in sonstiger
Weise den Menschen chronisch schadigenden
Gefahrstoffen, wenn der Grenzwert tiberschritten
wird;

2. werdende oder stillende Miitter mit Stoffen, Zube-
reitungen oder Erzeugnissen, die ihrer Art nach
erfahrungsgemaf Krankheitserreger iibertragen
konnen, wenn sie den Krankheitserregern ausge-
setzt sind;

3. werdende Mutter mit krebserzeugenden, frucht-
schddigenden oder erbgutverandernden Gefahr-
stoffen;

4. stillende Miitter mit Gefahrstoffen nach Nummer 3,
wenn der Grenzwert tiberschritten wird;

5. gebdrfdahige Arbeitnehmerinnen beim Umgang mit
Gefahrstoffen, die Blei oder Quecksilberalkyle
enthalten, wenn der Grenzwert iberschritten wird;

6. werdende oder stillende Miitter in Druckluft (Luft
mit einem Uberdruck von mehr als 0,1 bar).

(§5 Absatz 1Satz 1derVerordnung zum Schutze der
Miitter am Arbeitsplatz (MuSchArbV)).

Zu den Nummern 1, 4 und 5:

Grenzwerte zu den Nummern 1, 4 oder 5 sind Arbeits-
platzgrenzwerte und Biologische Grenzwerte. Sie werden
- sofern die nach Teil | - 3.4 erforderlichen Schutzmaf3-
nahmen eingehalten werden und kein Hautkontakt mit
hautresorptiven Gefahrstoffen stattfindet - im Rahmen
des lehrplanmdpfigen Unterrichts nicht liberschritten. In
diesem Sinne diirfen werdende oder stillende Miitter
bzw. gebdrfdhige Frauen mit den in den o. g. Nummern
1, 4 oder 5 genannten Gefahrstoffen umgehen.

1-3.8

Sicherheitsregelungen

Zu Nummer 3:

Werdende Miitter diirfen bei Demonstrationsexperi-
menten zusehen, sofern durch geeignete Schutzmap-
nahmen eine Exposition ausgeschlossen ist (z. B. Ab-
zug).

Zu Nummer 5:

Unter Blei sind hier auch bleihaltige Gefahrstoffe wie
Legierungen und Verbindungen zu verstehen.

Im Handel sind bleifreie Lote erhdiltlich, diese kbnnen z.
B. unter der technischen Bezeichnung L-SnCu3, L-Sn98
oder als Handelsprodukt ,,Lotdraht bleifrei“ bezogen
werden. Auf Teil | - 3.2.4 wird verwiesen.

Tatigkeiten mit hautresorptiven und sensibilisierenden
Stoffen

Bei Tatigkeiten, bei denen ein direkter Hautkontakt mit
hautresorptiven Stoffen/Zubereitungenmaglich ist,
muss eine geeignete personliche Schutzausriistung
(z.B. Schutzhandschuhe) verwendet werden.

Fiir Stoffe und Zubereitungen, die als sensibilisierend
eingestuft und mit den R-Sdtzen

e R42 ,Sensibilisierung durch Einatmen méglich®,
e R43,Sensibilisierung durch Hautkontakt méglich*

oder deren Kombination (R 42/43) gekennzeichnet
sind, istin besonderem MaRe auf eine Minimierung der
Gefdhrdung zu achten.

Zu den sensibilisierenden Stoffen gehdren gemaf dem
Verzeichnis fiir sensibilisierende Stoffe (TRGS 907) z. B.
Epoxidharze, Isocyanate, Terpentinol, Naturgummi-
latex.

Bei atemwegssensibilisierenden Stoffen gibt die Ein-
haltung von Arbeitsplatzgrenzwerten in der Regel keine
Sicherheit gegen das Auftreten allergischer Reaktionen,
daher ist das Minimierungsgebot von besonderer Be-
deutung.

Der direkte Hautkontakt mit hautsensibilisierenden
Stoffen ist zu vermeiden. Bei Tatigkeiten mit hautsensi-
bilisierenden Stoffen sind geeignete Schutzhandschu-
he zu tragen.

Die geeigneten SchutzmaBnahmen sind als Ergebnis
der Gefdhrdungsbeurteilung auszuwéhlen.
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Vorsorgeuntersuchungen
Arbeitsmedizinische Vorsorge

Der Arbeitgeber hat arbeitsmedizinische Vorsorgeun-
tersuchungen regelmafiig zu veranlassen, wenn bei
Tatigkeiten mit den in Anhang, Teil 1, Abs. 1, Ziffer 1 der
ArbMedVV genannten Gefahrstoffen der Arbeitsplatz-
grenzwert nicht eingehalten wird oder, soweit diese
Gefahrstoffe hautresorptiv sind, eine Gesundheitsge-
fahrdung durch direkten Hautkontakt besteht oder
sonstige Tatigkeiten nach Anhang, Teil 1, Abs. 1, Ziffer 2

durchgefiihrt werden. Des Weiteren sind arbeitsmedizi-

nische Vorsorgeuntersuchungen anzubieten bei Tatig-

keiten mit den im Anhang, Teil 1, Abs. 1, Ziffer 1 genann-

ten Gefahrstoffen, wenn eine Exposition besteht oder
bei Tatigkeiten nach Anhang, Teil 1, Abs. 2, Ziffer 2.
Aus der Gefdhrdungsbeurteilung (vgl. Teil | - 3.2.2) er-
gibt sich, ob eine arbeitsmedizinische Vorsorgeunter-
suchung zu veranlassen oder anzubieten ist.

Auf das Angebot arbeitsmedizinischer Vorsorgeunter-
suchungen kann verzichtet werden, wenn kein Haut-
kontakt mit hautresorptiven Gefahrstoffen stattfindet
und eine Exposition vermieden wird (z. B. Arbeiten
unter dem Abzug) bzw. die ubiquitdre Belastung nicht
Uberschritten wird. Eine kurzzeitige Belastung ist nicht

zwangsldufig als Uberschreitung der ubiquitéren Belas-

tung zu bewerten. Bei Tatigkeiten mit Kleinstmengen
kann davon ausgegangen werden, dass bei Einhaltung
der notwendigen Schutzmafnahmen arbeitsmedizini-
sche Vorsorgeuntersuchungen nicht notwendig sind.
Hier ist letztlich die fachkundig durchzufiihrende Ge-
fahrdungsbeurteilung entscheidend.

Hygiene und Augenspiilvorrichtung

In Unterrichtsrdaumen, in denen mit Gefahrstoffen um-
gegangen wird, darf nicht gegessen, getrunken, ge-
raucht, geschminkt oder geschnupft werden.

Hiermit soll eine unbeabsichtigte Aufnahme von Ge-
fahrstoffen in den Kdrper sowie das Entstehen von
Branden verhindert werden.

In Rdumen, in denen mit Gefahrstoffen umgegangen
wird (z. B. Chemiefachrdume), miissen ein Waschbe-
cken mit Wasseranschluss, Seifenspender und Einmal-
handtiichern vorhanden sein.

Zusatzlich muss in Fachrdumen, in denen eine Gefdhr-
dung der Augen durch Verspritzen besteht, eine geeig-
nete Handbrause bzw. Augenspiilvorrichtung (Kaltwas-
seranschluss) vorhanden sein.

=31

=311

1-3.11.2

Bei der Verwendung von warmem Wasser besteht die
Gefahr erh6hter Hautpermeabilitdt. Wenn die Hand-
brause die Funktion einer Augendusche iibernehmen
soll, muss die Wasserstrahlhhe mindestens 15 cm und
maximal 30 cm betragen, bevor der Wasserstrahl um-
kippt. Die Wassermenge muss mindestens 6 l/min bei 1
bar Fliefdruck betragen. Beide Augen miissen gespiilt
werden kénnen. Die Handbrause bzw. Augensplilvor-
richtung muss durch das Sicherheitskennzeichen ,,Au-
genspiilvorrichtung“ gekennzeichnet sein.

Die Handbrause/Augenspiilvorrichtung ist auch zur
Durchfiihrung von Erste-Hilfe-MaBBnahmen erforderlich,
z. B. bei Augenverdtzungen, Kontamination mit Gefahr-
stoffen, Kleiderbranden.

Zum Pipettieren sind geeignete Pipettierhilfen bereitzu-
stellen und zu benutzen.
Pipettieren mit dem Mund ist verboten.

Personliche Schutzausriistung
Handschutz

Bei Arbeiten, die mit besonderen Gefahren durch che-
mische, mechanische oder thermische Einwirkungen
fir die Hande verbunden sind, miissen geeignete
Schutzhandschuhe getragen werden.

Geeignete Handschuhe zum Schutz vor mechanischen
Einwirkungen (z. B. Umgang mit Glasgeraten) bestehen
aus Leder oder speziellen Chemiefasern; gleiche
Schutzwirkung kann durch die Verwendung von Textil-
handtiichern gegeben sein.

Handschuhe zum Schutz vor thermischen Einwirkungen
bestehen in der Regel aus speziellen Chemiefasern.
Asbesthaltige Schutzhandschuhe sind verboten.

Augenschutz

Bei den Arbeiten, die mit einer Gefahrdung der Augen
verbunden sind, muss geeigneter Augenschutz getra-
gen werden.

Eine Gefdhrdung der Augen ist inshesondere bei Tatig-
keiten mit reizenden oder dtzenden Gefahrstoffen, bei
Arbeiten unter Vakuum oder Druck sowie durch wegflie-
gende Teile gegeben.

Optische Korrekturbrillen erfiillen nicht die Anforderun-
gen, die an eine per-sonliche Schutzausriistung gestellt
werden. Es fehlt zum Beispiel der Seitenschutz. Im
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1-3.12.1

1-3.12.2

1-3.12.3

1-3.12.4

Fachhandel sind entsprechende Schutzbrillen fiir Bril-
lentrager erhaltlich.

Kennzeichnung, Aufbewahrung und Lagerung

Die vorhandenen Gefdf3e miissen nach der giiltigen
GefahrstoffV gekennzeichnet sein. Diese Anforderung
gilt u. a. auch bei der Nachkennzeichnung alter Gebin-
de bzw. bei der Kennzeichnung selbst hergestellter
Zubereitungen.

Inverkehrbringer kénnen seit dem 20.01.2009 nach
dem GHS-System kennzeichnen, siehe Kapitel l1-6.4.
Die Schule ist kein Inverkehrbringer. Nach dem GHS-
System gekennzeichnete Gebinde miissen von der
Schule nicht umgekennzeichnet werden.

Eine Uberpriifung sollte regelmiBig, mindestens aber
einmal im Jahr erfolgen. Die dabei vorgefundenen,
nicht mehr identifizierbaren, entbehrlichen oder verbo-
tenen Gefahrstoffe sind ordnungsgemaf} und sachge-
recht zu entsorgen.

Bei Standflaschen oder Standgefafien fiir den Handge-
brauch kann auf den Namen des Herstellers oder Inver-
kehrbringers verzichtet werden.

Gefahrstoffe diirfen nur an dafiir geeigneten Orten
gelagert werden. Sie diirfen nicht an solchen Orten
gelagert werden, an denen dies zu einer Gefdhrdung
der Beschaftigten oder anderer Personen (z. B. War-
tungs- und Reinigungspersonal) fiihrt.

Um einen Fehlgebrauch zu verhindern, ist beispielswei-

se dafiir zu sorgen, dass Gefahrstoffe, die sich im Ar-
beitsgang befinden, nicht verwechselt werden kénnen.

Lebensmittel diirfen nicht zusammen mit Gefahrstoffen
aufbewahrt oder gelagert werden.

Gefahrstoffe diirfen nur in Behéltern aufbewahrt
werden, die aus Werkstoffen bestehen, die den zu
erwartenden Beanspruchungen standhalten.

OriginalgefdBe entsprechen in der Regel diesen Anfor-
derungen.

Bei Benutzung von anderen Gefafien siehe Teil Il - 1.2.

Gefahrstoffe diirfen nicht in solchen Behaltnissen
aufbewahrt oder gelagert werden, durch deren Form
oder Bezeichnung der Inhalt mit Lebensmitteln ver-
wechselt werden kann.

[-3.12.5

1-3.12.6

Sicherheitsregelungen

Lebensmittel fiir Versuchszwecke miissen als solche
gekennzeichnet sein, z. B. durch einen Aufkleber:

»Lebensmittel nur fiir Experimente — Nicht zum Verzehr
geeignet”

Sehr giftige Stoffe und Zubereitungen nach bisheri-
gem Recht oder akut toxische der Kategorien 1und 2
nach GHS (H300, H310 oder H330) sind in Schulen nur
vorrdtig zu halten, wenn sie fiir den Unterricht erforder-
lich sind und dann nurin den notwendigen kleinen
handelsiiblichen Mengen.

Sehr giftige und giftige sowie krebserzeugende,
erbgutverandernde oder fortpflanzungsgefdahrdende
Stoffe oder Zubereitungen der Kategorien 1und 2 nach
bisherigem Recht oder akut toxische der Kategorie 1 bis
3 (H300, H301, H310, H311; H330 oder H331) sowie
karzinogene, keimzellmutagene und reproduktionstoxi-
sche der Kategorie 1A und 1B (H350, H340, 360F oder
360D) nach GHS sind so aufzubewahren oder zu la-
gern, dass nur fachkundige Personen Zugang zu diesen
Gefahrstoffen haben. Gleiches gilt fiir explosionsge-
fahrliche Stoffe und Zubereitungen.

Der vorgenannten Forderung ist Genlige getan, wenn
diese Stoffe oder Zubereitungen

e ineinem Schrank oder

e inRdumen

unter Verschluss aufbewahrt oder gelagert werden.
Sofern die entsprechenden Rdume durch andere Perso-
nen betreten werden miissen, ist die Aufsicht durch
eine Fachkundige/ einen Fachkundigen sicherzustel-
len.

Wegen der besonderen Gefahr einer missbrduchlichen
Nutzung von sehr giftigen Chemikalien sind diese in
einem diebstahlsicheren Giftfach oder Giftschrank
aufzubewahren. Ein Giftschrank/-fach bzw. dessen
Inhalt gilt als diebstahlsicher, wenn er mit einem Si-
cherheitsschloss verschlossen und so befestigt ist,
dass er nur bei gedffnetem Schloss entfernt werden
kann.

Es wird empfohlen diese Rdume aufSen mit einem Knauf
zu versehen (vgl. § 21 UVV,,Schulen“ (GUV-V S 1)). Es
miissen zusdtzliche Vorkehrungen bei gefihrlicher
Alleinarbeit (siehe | — 3.2.2) getroffen werden.

Wie ,,sehr giftige* Stoffe zu behandeln (d.h. Erfassung,
Aufbewahrung, Lagerung, Verbot von Schiileriibungen)

sind Chlorate, Kalium, Natrium und Quecksilber.
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Hausmeister und Hausmeisterinnen, Reinigungs-, War-
tungs- und Reparaturpersonal sind vor Arbeiten in den
entsprechenden Fachrdumen uber die Gefahren und
SchutzmaBnahmen zu unterweisen und anschlieend
in angemessener Weise zu beaufsichtigen.

Krebserzeugende, erbgutverandernde und fort-
pflanzungsgefdhrdende Gefahrstoffe der Kategorien 1
und 2 diirfen, sofern noch Tatigkeiten mit diesen Ge-
fahrstoffen erlaubt sind und diese Gefahrstoffe nach
erfolgter Ersatzstoff-priifung fiir den Unterricht weiter-
hin notwendig sind, nurin den erforderlichen kleinen
handelstiblichen Mengen vorratig gehalten werden.

Gefahrstoffe, die gefdhrliche Gase, Dampfe, Nebel
oder Rauche entwickeln, sind in Schranken oder Rau-
men aufzubewahren, die wirksam nach auBen entliftet
werden. Dies ist erfiillt, wenn der Schrank bzw. Raum
an eine technische Liiftung angeschlossen ist, die die
austretenden Stdube, Gase und Dampfe stdndig ins
Freie leitet. Der Abluftvolumenstrom muss mindestens
einem 10fachen bzw. 5fachen Luftwechsel je Stunde
bezogen auf das Schrank- bzw. Raumvolumen entspre-
chen (Schrénke: Abschnitt 5.4.1 DIN 14470 - 1 Feuerwi-
derstandsfahige Lagerschranke; Rdaume: Abschnitt
5.3.4 DIN 1946 - 7 ,,Raumlufttechnik, Raumlufttechni-
sche Anlagen in Laboratorien®).

Auf der Grundlage der Gefahrdungsbeurteilung
nach §7 GefStoffV fiihrt die Schulleiterin oder der
Schulleiter oder deren Beauftragte/dessen Beauftrag-
ter (vgl. Teil | - 3.1.13) technische und organisatorische
Mafinahmen durch, um die Lehrkréfte, Schiilerinnen
und Schiiler vor Gefdhrdungen durch physikalisch-che-
mische Eigenschaften (Brand- und Explosionsgefahren)
von Gefahrstoffen zu schiitzen (siehe Teil Il - 2.3).

Die Aufbewahrung entziindlicher/entziindbarer
Flissigkeiten mit einem Flammpunkt kleiner oder
gleich 55°C ist grundsatzlich in einem Lagerraum nach
Teil lll 4.2 oder in Sicherheitsschranken nach DIN 14470
-1vorzunehmen.

Nach GefStoffV sind diese durch die R-Sdtze R 10, R 11,
R 12, R 15 oder R 17 gekennzeichnet. (Ndheres siehe
SR 2004 und Teil lll - 4.2).

Nach GHS sind sie durch die H-Satze H224, H225 oder
H226 gekennzeichnet.

Eine Lagerung von entziindlichen/entziindbaren Fliissig-
keiten kann auch in Lagerrdumen nach Teil Il 4.2 erfol-
gen. In diesen Fillen ist ein Explosionsschutzdokument
zu erstellen. Ein Muster befindet sich im Teil Ill - 4.3.

Je Sammlungs- oder Vorbereitungsraum dirfen in Si-
cherheitsschranken maximal 100 Liter hoch- und leicht-
entziindliche (extrem und leichtentziindbare und 300
Liter sonstige entziindliche/entziindbare Fliissigkeiten
gelagert werden.

GroBere Mengen diirfen nurin einem Lagerraum nach
Teil Ill 4.2 gelagert werden.

Sollten z. B. im Kunst- oder Werkunterricht nur geringe
Mengen Gefahrstoffe, Gesamtmenge kleiner 50 kg,
gelagert werden und nach der Gefahrdungsbeurteilung
keine besonderen Gefahrdungen festgestellt werden,
sind keine speziellen Lagerrdume nach Teil Il 4.2 oder
Sicherheitsschranken nach DIN 14470 - 1 erforderlich.
Eine besondere Gefdhrdung ist gegeben, wenn die
Menge an entziindlichen/entziindbaren Fliissigkeiten
oder Aerosole 5 lin zerbrechlichen Behéltern oder 15 |
in unzerbrechlichen Behdltern tibersteigt.

Die Regelungen finden keine Anwendung, soweit ent-
zlindliche/entziindbare Fliissigkeiten in der fiir den
Fortgang der Arbeit erforderlichen Menge bereitgehal-
ten werden (vgl. §26 UVV,,Schulen“ (GUV-V S 1)).

Die Anzahl der Behaéltnisse ist auf das unbedingt nétige
Maf zu beschranken.

Siehe Teil Ill - 4.2 Einrichtungen zur Aufbewahrung und
Lagerung entziindliche/entziindbaren Fliissigkeiten sowie
Teil Ill - 6.2 Hinweise auf besondere Gefahren.

Hochentziindliche (extrem entziindbare), leichtent-
ziindliche (leicht entziindbare) und entziindliche (ent-
ziindbare) Stoffe und Zubereitungen diirfen am Ar-
beitsplatz fiir den Handgebrauch nur in Behdltnissen
von héchstens 1 Liter Nennvolumen aufbewahrt wer-
den.

Fiir die Bestimmung der Lagermenge ist das Nennvolu-
men der Behdilter ohne Riicksicht auf den Grad ihrer
Fiillung anzusehen.

Die Anzahl und das Fassungsvermogen sind auf das
unbedingt ndtige Maf zu beschranken.

Das Ab- und Umfiillen hochentziindlicher (extrem ent-
ziindbarer), leichtentziindlicher (leicht entziindbarer)
und entziindlicher (endziindbarer) Stoffe und Zu-
bereitungen (R 12, R 11, R10, R 15 oder R 17) muss zur
Vermeidung von Brand- und Explosionsgefahren im
Abzug oder unter Anwendung gleicher Schutzmafnah-
men (Gefahrdungsbeurteilung) erfolgen.
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1-3.13

Nurin begriindeten Ausnahmeféllen diirfen ent-
ziindliche/entziindbare Fliissigkeiten (z. B. Diethyl-
ether, Pentan, Acetaldehyd) im Kiihlschrank bereitge-
halten werden. Er darfim Innenraum keine Ziindquellen
haben.

Ziindquellen im Kiihlschrank bei Normalausfiihrung
sind z. B. Leuchten, Lichtschalter, Temperaturregler,
Abtauautomatik.

Die umgebauten Kiihlschrdanke miissen mit der Auf-
schrift: ,,Nur Innenraum frei von Ziindquellen“ gekenn-
zeichnet sein.

Entsorgung

Vor dem Beginn eines Experiments miissen die Lehre-
rinnen und Lehrer klédren, wie Reste und Abfille gefahr-
los und umweltvertraglich beseitigt werden kénnen.

Gefahrstoffabfélle sind gemadf ihrem Gefdhrdungspo-
tential zu behandeln. Die Entsorgung gefdhrlicher Ab-
falle ist in solchen Zeitabstanden vorzunehmen, dass
das Aufbewahren, der Transport und das Beseitigen
dieser Stoffe nicht zu einer Gefahrdung fithren kénnen.

Die einzelnen Abfallarten sind getrennt zu sammeln. Es
sind Behalter bereitzustellen, die nach Gréf3e und Bau-
art fiir die Sammlung der einzelnen Abfallarten geeig-
net sind.

Der Behdlter muss den zu erwartenden chemischen
und mechanischen Beanspruchungen durch das Fiill-
gut standhalten (siehe Teil | - 3.12.3 und Teil Il - 1.2). Die
Behlter sind in regelmafigen Abstdanden auf ord-
nungsgemafien Zustand zu iiberpriifen.

Die Sammelbehélter sind grundsétzlich ordnungsge-
maB gekennzeichnet, geschlossen und so aufzube-
wahren, dass sie Unbefugten nicht zuganglich sind.

Zur Lagerung von Abfallbehdltern siehe Teil 1-3.12.8 und
Teil I-3.12.10

Abfille, die aufgrund ihrer chemischen Eigenschaften
nicht von Dritten entsorgt werden, sind gefahrlos zu
vernichten oder in eine entsorgungsfahige Form umzu-
wandeln.

Siehe Teil IlI-7 Entsorgung von Gefahrstoffabfillen in
Schulen.

Verschiittete Gefahrstoffe, wie z. B. Quecksilber und
Brom sind unverziiglich mit einem geeigneten Absorpti-
onsmittel aufzunehmen.

Sicherheitsregelungen

| = 3.14 Erste Hilfe

Vor Tatigkeiten mit Gefahrstoffen miissen Erste-Hilfe-
MaBnahmen festgelegt und erforderliche Erste-Hilfe-
Einrichtungen bereitgestellt werden.

So miissen z. B. MaBinahmen bei Verdatzungen und
Verletzungen am Auge, Verdtzungen am Korper, Vergif-
tungen bei Aufnahme durch die Haut, durch Verschlu-
cken oder durch Einatmen, Verbrennungen und Verbrii-
hungen festgelegt werden.

Mit Gefahrstoffen verunreinigte Kleidungsstiicke sind
zu entfernen und die betroffenen Kdrperstellen mit
Wasser abzuspiilen.

Zusatzlich muss in Arbeitsbereichen, in denen eine
Gefahrdung der Augen durch Verspritzen reizender oder
dtzender Stoffe besteht, eine geeignete Augenspiilvor-
richtung (Kaltwasseranschluss) vorhanden sein.

Bei der Verwendung von warmem Wasser besteht die
Gefahr erhohter Hautpermeabilitat. Die Augenspiilvor-
richtung muss durch das Sicherheitskennzeichen ,,Au-
genspiilvorrichtung” gekennzeichnet sein.

Die Augenspiilflaschen (mit steriler Spiilflissigkeit)
sind nur noch dann zuldssig, wenn kein flieBendes
Trinkwasser zur Verfiigung steht.

Siehe Teil Ill - 2 Informationen zur Ersten Hilfe, Teil Ill -
2.1 Verhalten bei Unfillen im Unterricht.

Lehrkrafte in naturwissenschaftlichen und technischen
Fachern sollen als Ersthelfer/Ersthelferin ausgebildet
sein. Auf die spezifischen Regelungen der Lander zur
Ersten Hilfe wird hingewiesen.

Siehe hierzu auch Information ,,Erste Hilfe in Schulen“
(GUV-S1 8065).

NotfallmaBnahmen

Die Schulleiterin oder der Schulleiter hat die Manah-
men zu planen, zu treffen und zu tiberwachen, die ins-
besondere fiir den Fall des Entstehens von Branden,
von Explosionen, des unkontrollierten Austretens von
Stoffen und von sonstigen gefahrlichen Stérungen des
Schulbetriebs geboten sind.

Die Schulleiterin oder der Schulleiter hat dafiir zu sor-
gen, dass die Lehrkrdfte durch Unterweisung und
Ubung im Umgang mit Feuerldscheinrichtungen zur
Bekdampfung von Entstehungsbranden vertraut sind.
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Allgemeine Anforderungen

Wenn die Gefdhrdungsbeurteilung ergibt, dass durch
die Tatigkeit mit Stoffen oder Zubereitungen eine mehr
als geringe Gefdhrdung besteht, miissen Betriebsanwei-
sungen erstellt werden und die Beschéftigten liber die
Tatigkeiten mit den Gefahrstoffen unterwiesen werden.

Die Schulleiterin oder der Schulleiter macht dann den
Beschdftigten eine auf der Gefahrdungsbeurteilung
basierende, in verstandlicher Form und Sprache gefass-
te schriftliche Betriebsanweisung ebenso zuganglich
wie alle Sicherheitsdatenblatter tiber die Gefahrstoffe,
Stoffe und Zubereitungen, mit denen Beschaftigte die-
se Tatigkeiten durchfiihren.

Die Betriebsanweisung muss mindestens Informatio-
nen uber die am Arbeitsplatz auftretenden Gefahrstoffe
(z. B. Bezeichnung, Kennzeichnung sowie Gefihrdun-
gen der Gesundheit und der Sicherheit) und tiber ange-
messene Vorsichtsmafiregeln und MaBnahmen, die die
Beschaftigte oder der Beschaftigte zu seinem eigenen
Schutz und zum Schutz Dritter durchzufiihren hat, ent-
halten. Dazu gehdren insbesondere Hygienevorschrif-
ten, Informationen zum Tragen und Benutzen von per-
sonlicher Schutzausriistung und Schutzkleidung.

Sie muss auch tber MaBnahmen informieren, die von
den Beschéftigten bei technischen Stérungen, Unféllen
und Notfdllen und zur Verhiitung derselben durchzufiih-
ren sind.

Siehe Teil lll - 1 Betriebsanweisungen fiir Tdtigkeiten mit
Gefahrstoffen.

Die Betriebsanweisung muss bei jeder ma3geblichen
Veranderung der Arbeitsbedingungen aktualisiert wer-
den.

Die Beschaftigten miissen vor Aufnahme der Tatigkei-
ten anhand der Betriebsanweisung iiber auftretende
Gefdhrdungen und entsprechende Schutzmafnahmen
miindlich unterwiesen werden. Im Rahmen der Unter-
weisung missen auch arbeitsmedizinisch-toxikologi-
sche Aspekte angesprochen werden.

Die Unterweisung der Lehrerinnen und Lehrer muss
durch die Schulleiterin oder den Schulleiter mindes-
tens jahrlich durchgefiihrt bzw. veranlasst werden.
Inhalt und Zeitpunkt der Unterweisung sind schriftlich
festzuhalten und von den Unterwiesenen durch Unter-
schrift zu bestatigen.

1-3.16.2

Fiir Schilerinnen und Schiiler ist eine allgemeine Unter-
weisung zu Beginn eines jeden Schulhalbjahres durch-
zufiithren. Die Unterweisung ist schriftlich zu vermer-
ken, z. B. im Klassenbuch oder Kursheft.

Dariiber hinaus miissen die Lehrkrafte den Schiilerin-
nen und Schiilern vor Aufnahme der Tatigkeiten mit
Gefahrstoffen gezielte Anweisungen zu den bei dem
einzelnen Versuch/Arbeitsverfahren eingesetzten Ge-
fahrstoffen, deren sichere Handhabung und der
sachgerechten Entsorgung geben. Dies kann schriftlich
(z. B. Versuchsblatt) oder in anderer geeigneter Form
erfolgen.

Siehe Teil lll - 1.2 Entwurf einer Betriebsanweisung fiir
Schiilerinnen und Schiiler.

Hausmeister und Hausmeisterinnen, Reinigungs-,
Wartungs- und Reparaturpersonal

Jede Fachlehrerin und jeder Fachlehrer hat dafiir zu
sorgen, dass das o. g. Personal in den Fachrdumen
ohne Gefdhrdung durch Gefahrstoffe, Chemikalienreste
oder Versuchsaufbauten arbeiten kann.

Das Reinigungs-, Wartungs- und Reparaturpersonal ist
in geeigneter Weise vom zustandigen Arbeitgeber iiber
die von den Gefahrstoffen in der Schule ausgehenden
Gefdahrdungen und die entsprechenden Schutzmaf-
nahmen zu unterweisen. Inhalt und Zeitpunkt der Un-
terweisung sind durch den zustandigen Arbeitgeber
schriftlich festzuhalten und von den Unterwiesenen
durch Unterschrift zu bestéatigen.

Zustdndiger Arbeitgeber isti.d.R. der Sachkostentrdger
oder die Reinigungs- bzw. Instandhaltungsfirma. Die
Schulleiterin oder der Schulleiter beteiligt sich im Rah-
men der Mitwirkungspflicht an der Erstellung der Be-
triebsanweisung. In diesem Zusammenhang ist die
Fremdfirma auf die besonderen Gefahren hinzuweisen.

Siehe Teil Ill - 1.3 Entwurf einer Betriebsanweisung fiir
Hausmeister und Hausmeisterinnen, Reinigungs-, War-
tungs- und Reparaturpersonal.
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Anforderungen fiir spezielle Tatigkeiten

Tatigkeiten mit explosionsgefdhrlichen Stoffen und
Zubereitungen

Tatigkeiten mit explosionsgefdhrlichen Stoffen und

Zubereitungen fallen unter den Geltungsbereich des
Sprengstoffgesetzes und der ersten Verordnung zum
Sprengstoffgesetz sowie der Gefahrstoffverordnung.

Explosionsgefdhrliche Stoffe sind unter anderem zahl-
reiche organische Nitroso- und Nitroverbindungen,
Salpetersdureester, Diazoverbindungen, Stickstoffwas-
serstoffsdure, ihre Salze und Ester, Salze der Knallsdu-
re, des Acetylens und seiner Derivate, Schwermetallper-
chlorate, Chlorstickstoff, organische Peroxide und
Persduren. Mischungen oxidierender Verbindungen,

z. B. Nitrate, Chromate, Chlorate, Perchlorate, rauchen-
de Salpetersdure und konzentrierte Perchlorsdure mit
entziindlichen oder reduzierenden Stoffen kénnen die
Eigenschaften von explosionsgefdhrlichen Stoffen ha-
ben, z. B. reagiert rauchende Salpetersdure explosions-
artig mit Aceton, Ethern, Alkoholen, Terpentinél.

Das Sprengstoffgesetz "ist nicht anzuwenden auf das
Aufbewahren, das Verwenden, das Vernichten, den
Erwerb, das Uberlassen und das Verbringen von explo-
sionsgefdhrlichen Stoffen bis zu einer Gesamtmenge
von 100 g durch allgemein- oder berufsbildende Schu-
len, soweit dies zur Erfiillung ihrer 6ffentlichen Aufga-
ben erforderlich ist"

(§5 Abs. 3, Erste Sprengstoffverordnung).

Stoffe, die als explosionsgefahrlich eingestuft sind kon-
nen der Regel 2004 entnommen werden. Zu den Stof-
fen, die ohne weitere Zusdtze explosionsgefdhrlich
sind, zdhlen auch Zubereitungen von oxidierenden
Stoffen mit brennbaren Bestandteilen.

Siehe Teil Il - 2.2 Explosionsfihige Stoffe und Gemische.

Informationen iiber Lagerung explosionsgeféhrlicher
Stoffe siehe Regel 2004, Spalte ,,Aufbewahrung®.

Nicht unter das Sprengstoffgesetz fallen Reaktionen mit
entziindlichen/entziindbaren Gasen und Fliissigkeiten.
Den Schulen ist das Herstellen explosionsgefahrlicher
Stoffe und Zubereitungen, die zur Verwendung als
Sprengstoffe, Treibstoffe, Ziindstoffe und pyrotechni-
sche Satze (Explosivstoffe) dienen, nicht gestattet.

Reaktionen, bei denen explosionsgefdhrliche Stoffe
und Zubereitungen entstehen und umgesetzt werden,

Sicherheitsregelungen

sind auf kleinste Stoffportionen (z. B. bei der Herstel-

lung von Silberacetylid bis zu 1g, Nitroglyzerin im mg-

Mafstab) zu beschranken und mit den angemessenen
Sicherheitsvorkehrungen durchzufiihren. Die Endpro-

dukte sind unter Beachtung der Sicherheitsvorkehrun-
gen zu vernichten.

Siehe Regel 2004, Spalte ,,Entsorgung*.

Reaktionen oxidierender Stoffe (z. B. Nitrate, Perman-
ganate) mit entziindlichen Stoffen wie Schwefel, Holz-
kohle sowie aluminothermische Reaktionen sind im
Lehrerexperiment erlaubt.

Mit explosionsgefdhrlichen Stoffen und Zubereitungen
diirfen Schiilerinnen und Schiiler nicht arbeiten.

| - 4.2 Holzbe- und —verarbeitung

Substitutionspriifung

Bei der Verwendung von Holz sollen keine Holzer ver-
wendet werden, bei deren Bearbeitung krebserzeugen-
de Holzstdube entstehen. Als krebserzeugend sind
viele Hartholzstaube (vgl. Anhang 1 der TRGS 906;
siehe Teil lll - 9) eingestuft. Bei Holzerzeugnissen (z. B.
Spanplatten) ist darauf zu achten, dass ein moglichst
geringer Anteil an Harthé6lzern (z. B. Buchen- und Ei-
chenholz) enthalten ist, wenn bei der Bearbeitung
dieser Holzerzeugnisse Holzstaub entsteht.

Stdube von Harthdlzern kbnnen Krebs erzeugen beim
Einatmen (Einstufung nach Kategorie K 1 mit R 49 ge-
map TRGS 906), die anderen Holzstidube geben wegen
maglicher krebserregender Wirkung zur Besorgnis
Anlass (Einstufung nach Kategorie K 3 mit R 40).

Es ist zu priifen, ob nicht weniger kritische Holzarten
wie z. B. Fichten-, Tannen- oder Kiefernholz zum Einsatz
kommen kénnen.

Holzstaub in der Luft

Bei der Bearbeitung von Holz ist das gesundheitliche
Risiko von Holzstaub in der Luft nach dem Stand der
Technik zu minimieren.

Eine Gefdhrdung durch Stdube bei der Holzbearbeitung
besteht in drei Bereichen:

e Emission von Stduben bei der Holzbearbeitung,

e Emission von Stduben durch nicht ausreichend fil-
ternde Entstauber und Staubsauger,

e Aufwirbeln abgelagerter Stidube insbesondere beim
Reinigen mit dem Besen oder Abblasen.
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Als Folge von Staubablagerungen bzw. -einwirkungen

kénnen auftreten:

e Sturzgefahr durch geminderte Standsicherheit an
den Arbeitspldtzen und Verkehrswegen,

e Reizungen der Augen und Atemwege,

o Atemwegsallergien und Krebserkrankungen im Be-
reich der Nasenschleimhéute (siehe Teil | — 3.8),

e Brinde und Explosionen.

Das gesundheitliche Risiko von Holzstaub in der Luft
wird minimiert, wenn bei der maschinellen Bearbeitung
von Holz staubgeminderte Arbeitsbereiche in den
Werk- und Maschinenrdumen vorliegen.

Diese Bedingungen werden inshesondere erreicht,
wenn stationdre und handgefiihrte Holzbearbeitungs-
maschinen nach dem Stand der Technik abgesaugt
werden, die Reinigung des Raumes und der Arbeitsmit-
tel durch Aufsaugen mit einem Entstauber oder Indust-
riestaubsauger der Staubklasse M erfolgt und im Ein-
zelfall weitere Voraussetzungen nach TRGS 553 (z. B.
Absaugung bei Handschleifarbeiten, Ausfiihrungen
einer evtl. Luftriickfiihrung) erfiillt sind (siehe hierzu
auch BGI/GUV-1 739).

Die Entstauber konnen mit einer herstellerzugelasse-
nen Zusatzausriistung auch fiir die Reinigung der Werk-
und Maschinenrdume verwendet werden.

Staubtechnisch gepriifte Einrichtungen (Entstauber,
Industriestaubsauger) tragen zusatzlich zum CE-Zei-
chen z. B. das GS-Zeichen des Berufsgenossenschaftli-
chen Instituts fiir Arbeitssicherheit (BIA) mit dem Zu-
satz “C” oder “K1” bzw. das GS-Zeichen des
Fachausschusses “Holz” mit dem Zusatz “H 2”.

Hier ist auch das entsprechende Priifzeichen eines
anderen EU-akkreditierten Priifinstituts zuldssig. Siehe
Teil Il - 3.1 Sicherheitskennzeichen.

Bei der tiblichen manuellen Holzbearbeitung reicht
natirliche Raumliiftung (Fensterliiftung) aus, wenn
durch geeignete MaBnahmen die Holzstaubexposition
moglichst gering gehalten wird. Untertischabsaugun-
gen (abgesaugte Arbeitstische) sind in der Regel nicht
erforderlich.

Geeignete Maf3inahmen werden in der Information
»Holzstaub im Unterricht allgemein bildender Schulen“
(GUV-SI 8041-2) erldutert.

Bei der Reinigung der Maschinen- und Unterrichtsrdu-
me von Staubablagerungen ist zu vermeiden, dass

I-4.3
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Staub aufgewirbelt wird und in die Atemluft gelangt.
Beim Reinigen sind deshalb saugende (Industriestaub-
sauger Staubklasse H oder M) bzw. feuchte Verfahren
anzuwenden. Das Abblasen und Aufkehren abgelager-
ter Holzstdube ist grundsatzlich nicht erlaubt.

Keramikarbeiten

Beim Brennen von Keramik (Rohbrand, Glasurbrand)
konnen gesundheitsschadliche Stoffe (z. B. Fluorwas-
serstoff, Schwermetalle) freiwerden.

Bei Brennofen ist eine Entliiftung ins Freie (Abluftrohr)
erforderlich.

Siehe Betriebsanleitung des Herstellers, in der Regel
Abluftrohr ohne Liiftermotor. Die Aufstellungshinweise
des Herstellers sind zu beachten.

Pigmente und Pasten auf der Basis von Cadmium-,
Chrom- und Cobaltverbindungen sind als krebserzeu-
gend, Bleiverbindungen als fortpflanzungsgefahrdend
eingestuft. Diese diirfen, ebenso wie sehr giftige Pig-
mente im Unterricht, an allgemeinbildenden Schulen
nicht verwendet werden.

Zum Auftragen von Glasuren siehe Teil Il — 3.6.2 Spriih-
verfahren.

Schweif’en und Léten

Beim Schweien oder Loten ist dafiir zu sorgen,
dass die Konzentration an gesundheitsgefahrdenden
Stoffen in der Atemluft minimiert wird.

Bleihaltiges Lot darf nach der EG-Richtlinie 2002/95
(RoHS-Richtlinie) nicht verwendet werden.

SchweiBarbeiten

SchweiBarbeiten sind grundsatzlich im Freien durchzu-
fiihren. Beim Schweien im Freien sind die Liiftungsan-
forderungen in der Regel durch die natiirliche Luftbe-
wegung gewdhrleistet. Bei SchweiBarbeiten in Rdumen
sind die Gefahrstoffe unmittelbar an ihrer Entstehungs-
stelle abzusaugen (z. B. ins Freie oder Uiber ein geeig-
netes Schweiflrauchfiltergerat, das geeignet ist zur
Absaugung von krebserzeugenden SchweiRrauchen).
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Tatigkeiten mit Druckgasflaschen und Gasanlagen
Aufbewahrung, Transport, Druckminderer, Armaturen

Druckgasflaschen miissen sich nach Arbeitsschluss
wegen der bei Branden bestehenden Gefahr des Zer-
knalls an einem sicheren Ort befinden. Werden an den
Schulen Einzelflaschen (eine pro Gasart) anschlussfer-
tig (mit angeschlossenem Druckminderer) vorgehalten,
so gilt dies als Bereitstellen fiir den Handgebrauch. Eine
Reserveflasche ist nicht zuldssig, auBer die Lagerung
erfolgt im Flaschenschrank (Sicherheitsschrank nach
DIN 14470 - 2). Fiir das Bereitstellen von Druckgasfla-
schen fiir den Handgebrauch muss der sichere Ort fol-
gende Bedingungen erfiillen:

e Keine Bereitstellung zusammen mit entziindlichen/
entziindbaren Fliissigkeiten, deren Menge (iber den
Handgebrauch hinausgeht. Dieser Forderung kann
auch durch Unterbringen der Druckgasflaschen in
einem dauerbeliifteten, wirmeisolierten Flaschen-
schrank nach DIN 12925 Teil 2 oder durch Unterbrin-
gen der entziindlichen Fliissigkeiten in einem feuer-
sicheren Schrank nach DIN EN 14470-1 (fiir Mengen
von ca. 60 bis 200 Litern) bzw. in einem ummauerten
Chemikalienraum entsprochen werden, der feuerbe-
stdndig von angrenzenden Rdumen abgetrennt ist
(Feuerwiderstandsklasse F 90 nach DIN 4102).

e Einhaltung eines Schutzbereiches fiir Druckgasfla-
schen mit entziindlichen Gasen: fiir Druckgasfla-
schen mit Gasen leichter als Luft gilt - ausgehend
vom Druckgasflaschenventil - ein Schutzbereich mit
Radius r =2 Meter und Hohe h = 2 Meter.

o Zwischen Druckgasflaschen mit entziindlichen (z. B.
Wasserstoff) und solchen mit brandférdernden (z. B.
Sauerstoff) Gasen muss ein Abstand von mindestens
2 Metern eingehalten werden.

e Im Schutzbereich von Druckgasflaschen mit entziind-
lichen Gasen diirfen sich keine Ziindquellen befin-
den, durch die Gase geziindet werden konnen.

Abbildung: Schutzbereich fiir Druckgasflaschen mit Gasen,
leichter als Luft

Sicherheitsregelungen

Druckgasflaschen diirfen nicht in Fluren, Treppenhdu-
sern oder Rettungswegen sowie in Rdumen unter Erd-
gleiche aufgestellt werden. Die Aufbewahrung von Sau-
erstoff- und Druckluftflaschen unter Erdgleiche ist

zuldssig.

Warnzeichen W 19 “Warnung vor Gasflaschen”

Der Standort der Druckgasflaschen ist in einen Lageplan
einzuzeichnen, der im Brandfall der Feuerwehr iiberge-
ben werden kann.

Druckgasflaschen sind gegen Umstiirzen zu sichern und
vor starker Erwdarmung zu schiitzen. Druckgasflaschen
konnen z. B. durch Ketten, Rohrschellen oder Einstell-
vorrichtungen (auch fahrbare) gegen Umstiirzen gesi-
chert werden. Die Entfernung zu Heizkdrpern sollte
mindestens 0,5 m betragen.

Der Raum muss ausreichend be- und entliiftet werden.
Fiir die Bereitstellung der an Schulen iiblichen Gase
(Stickstoff, Sauerstoff, Kohlenstoffdioxid) ist die freie
Luftung ausreichend. Bei der Aufbewahrung von Was-
serstoff muss eine standige Liiftung im Deckenbereich
gesichert sein. Eine ausreichende Liiftung ist z. B. durch
ein in Kippstellung gedffnetes Oberlicht oder einen
explosionsgeschiitzten Abluftventilatorim Oberlicht
gegeben.

Die Vorrate an Druckgasen sind nach Art und Menge auf
das fiir den Unterricht erforderliche Maf3 zu begrenzen.
Uberschreitet die Menge der Druckgasflaschen die fiir
die Bereitstellung fiir den Handgebrauch zuldssige Zahl
(eine Druckgasflasche pro Gassorte), so gelten weitere
Lagerungsbestimmungen.

Fiir das Aufbewahren (Bereitstellen) von mehrals 5
Druckgasflaschen in Flaschenschrdnken ist eine natiirli-
che Liiftung ausreichend, wenn jeweils eine unmittelbar
ins Freie flihrende Liiftungsoffnung im Boden- und De-
ckenbereich des Flaschenschranks mit einem Quer-
schnitt von mindestens 1/100 der Bodenfldche, mindes-
tens jedoch 100 cm?, vorhanden ist. Flaschenschranke
sind zur Aufbewahrung von Druckgasflaschen beson-
ders geeignet.

Druckgasflaschen mit sehr giftigen, giftigen und dtzen-
den Gasen (z. B. Chlor, Ammoniak) diirfen in der Schule

nicht aufbewahrt werden.
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Bei Druckgasflaschen ist das Datum der ndchst falligen
Priifung zu beachten. Fiir die an Schulen tiblichen Be-
hélter fiir Druckgase (Wasserstoff, Sauerstoff, Stickstoff
und Kohlenstoffdioxid), die den Behilter nicht stark
angreifen konnen und deren Rauminhalt nicht grofRer
als 150 Liter ist, betragt die Priiffrist 10 Jahre. Das auf
den Druckgasflaschen angegebene Datum fiir die
ndchste fallige Priifung gilt nur fiir die neue Befiillung
und den Transport einer gefiillten Druckgasflasche. Die
Flaschen diirfen auch tiber das angegebene Datum
hinaus, maximal zwei Jahre weiter entleert werden.

Der Anlieferungs- und Riicktransport der Druckgasfla-
schen sollte in Schulen grundsatzlich durch eine Fach-
firma erfolgen, um einschldgige Transportvorschriften
(z.B. Ladungssicherung, ausreichende Beliiftung, Mit-
fihrung eines Feuerldschers) einzuhalten.

Eine Druckgasflasche, die Mangel (z. B. undichtes Ven-
til) aufweist, durch die Personen gefidhrdet werden
konnen, ist unverziiglich gefahrlos (méglichst im Freien)
zu entleeren. Bei Gasen, deren spezifisches Gewicht
groBer als Luft ist, ist darauf zu achten, dass sich das
ausstromende Gas nicht in Bodensenken ansammeln
kann. Bei entziindlichen Gasen ist darauf zu achten,
dass das ausstromende Gas durch auch in der weiteren
Umgebung befindliche Ziindquellen nicht geziindet
werden kann. Druckgasflaschen diirfen in Schulen nicht
umgefillt werden. Schadensereignisse mit Druck-
gasbehdltern (z. B. Zerknall) sind der zustdndigen Be-
horde sowie der drtlicher Feuerwehr zu melden.

Druckgasflaschen diirfen zur Riickgabe nur mit Schutz-
kappe transportiert werden.

Fiir die Riickgabe der Druckgasflaschen gelten die
Transportbestimmungen nach der Gefahrgutverord-
nung Strafie und Eisenbahn (GGVSE).

Druckgasflaschen, deren Priiffrist abgelaufen ist, diir-
fen nur entleert und mit der Deklaration: ,,Un-
gereinigtes leeres GefaB Klasse 2 letzter Inhalt: (Druck-
gassorte angeben)“ transportiert werden.

Alle mit oxidierend wirkenden Gasen (z. B. Sauerstoff)
in Beriihrung kommenden Teile von Druckgasflaschen
und ihrer Ausriistung (Armaturen, Manometern, Dich-
tungen usw.) miissen frei von Ol, Fett, Glycerin und
anderen organischen Substanzen gehalten werden. Sie
diirfen auch nicht mit élhaltigen Putzlappen oder fetti-
gen Fingern beriihrt werden. Reste von Losemitteln, die
zum Entfetten verwendet werden, miissen entfernt
werden, z.B. durch Abtrocknen lassen oder durch Ab-
blasen mit 6lfreier Luft.

I-5.2

Fiir Sauerstoffgas diirfen nur bauartzugelassene Druck-
minderer verwendet werden, die blau gekennzeichnet
sind und die Aufschrift ,Sauerstoff! Ol- und fettfrei
halten* tragen.

Ventile von Druckgasflaschen fiir entziindliche und
brandférdernde Gase sind vorsichtig zu 6ffnen. Druck-
gasflaschen, deren Ventile defekt sind oder sich nicht
mehrvon Hand 6ffnen lassen, sind auBBer Betrieb zu
nehmen, entsprechend zu kennzeichnen und dem
Fiillbetrieb zuzustellen.

Nach Gebrauch von Druckgasflaschen sind die Ventile
zu schlieflen. Entleerte Flaschen sollen einen Restiiber-
druck enthalten, der bis zur Anlieferung an den Fiillbe-
trieb erhalten bleibt. Bei offenem Ventil kann durch
Temperatur- oder Luftdruckanderungen unkontrolliert
Luftin die Flasche eindringen.

Anforderungen an Gasverbrauchsanlagen

Gerateanschlussleitungen

An Laborbrennern und dhnlichen Gasverbrauchsein-
richtungen diirfen nur DIN-DVGW-gepriifte Schlduche
angeschlossen werden (z. B. flexible Schlduche nach
DIN 30664 Teil 1 “Schlduche fiir Gasbrenner fiir Labora-
torien; ohne Ummantelung und Armierung, Sicherheits-
technische Anforderungen und Priifungen“. Gasschldu-
che miissen gegen Abrutschen gesichert werden, z. B.
mit einer Ringfeder.

Priifung, Gasschlauch

Gasschlduche missen vor Gebrauch auf sichtbare
Mangel gepriift werden. Schlduche mit sichtbaren Man-
geln miissen ersetzt werden.

Betreiben von Laborbrennern

Das Beheizen von Apparaturen mit Gas und das Betrei-
ben von Laborbrennern und dhnlichen Gasverbrauchs-
einrichtungen darf nur unter standiger Aufsicht - bei
Dauerversuchen unter entsprechender Kontrolle - erfol-
gen.

Werden die Gasverbrauchseinrichtungen nicht mehr
bendtigt, muss die Gasversorgung durch Schlieflen der
Gerdteanschlussarmatur (Gashahn) und der Zwischen-
absperreinrichtung der Schiilergasversorgung bzw.
durch Losen des Anschlusssteckers von der Sicher-
heits-Gasanschlussarmatur unterbrochen werden.

Zwischenabsperreinrichtung
Vor Offnen der Zwischenabsperreinrichtung ist zu pri-
fen, ob alle Gerdteanschlussarmaturen (Gashidhne) an
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den Schiilertischen geschlossen sind.

Bei Gerdteanschlussarmaturen nach DIN 3537 Teil 3
(herkmmlicher Gasanschluss mit Tiille und Schlauch)
muss fiir die Ubungsstéinde zusdtzlich zur zentralen
Absperreinrichtung eine weitere Absperreinrichtung
(Zwischenabsperreinrichtung) und eine Sicherheitsein-
richtung, z. B. Gasmangelsicherung, die sicherstellt,
dass nur dann Gas eingelassen werden kann, wenn
sdmtliche Gasanschlussarmaturen geschlossen sind,
eingebaut werden.

Sicherheitseinrichtung und Zwischenabsperreinrich-
tung diirfen eine kombinierte Einrichtung sein (DVGW
Arbeitsblatt G 621 Gasanlagen in Laboratorien und
naturwissenschaftlich-technischen Unterrichtsrdu-
men).

Wenn Klinkenstecker (Gerdteanschlussarmaturen nach
DIN 3383 Teil 4) verwendet werden, ist anstelle von Teil |
- 5.2 dieser Sicherheitsrichtlinie Ziffer 9.2.1.1 des DVGW-
Arbeitsblattes G 621 anzuwenden.

SchliefRen der Gaszufuhr

Nach Beendigung des Unterrichts sind die Armaturen
zu schlieffen und die Gaszufuhr der gesamten Gasanla-
ge des Raumes zu unterbrechen und gegen unbefugtes
Offnen zu sichern.

Priifung

Erdgasanlagen (Rohrleitungen, Sicherheitseinrichtun-
gen und Absperrarmaturen) sollen mindestens alle 10
Jahre, ortsfeste Fliissiggasanlagen miissen mindestens
alle 4 Jahre durch eine befdhigte Person auf Dichtheit,
ordnungsgemafie Beschaffenheit, Funktion und Auf-
stellung gepriift werden.

Das Ergebnis der Priifung ist durch eine Priifbescheini-
gung nachzuweisen.

Befdhigte Person ist z. B. ein Gasinstallateur.
Anforderungen an Fliissiggasanlagen

Aufstellung, Installation von Fliissiggasanlagen
Hinsichtlich Aufstellung, Installation und Betrieb von
Fliissiggasanlagen gelten die Bestimmungen der UVV
“Verwendung von Fliissiggas” (BGV/GUV-V D34).

Druckgasbehalter
Druckgasbehdlter mit entziindlichen Fliissiggasen sind
stehend aufzubewahren und fiir die Entnahme aus der
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gasformigen Phase stehend anzuschlielen. Sie miis-
sen so aufgestellt werden, dass eine Temperatur von 40
°C nicht tiberschritten wird und sie gegen mechanische
Beschadigungen geschiitzt sind.

Zur Versorgung von Verbrauchseinrichtungen darf pro
Unterrichtsraum ein Druckgasbehdlter bis zu einem
zuldssigen Fiillgewicht von 14 kg aufgestellt sein. Die
Fliissiggasflasche ist in einem verschlieBbaren Schrank
aufzustellen, der den Luftaustausch mit der Raumluft
erlaubt, z. B. durch unversperrbare Offnungen in Bo-
dennéhe (freier Querschnitt mindestens 100 cm?).

Die Aufstellung von Fliissiggasflaschen entspricht Ziff
8.2 des DVGW-Arbeitsblattes G 621,,Gasanlagen in
Laboratorien und naturwissenschaftlichen Unterrichts-
rdumen; Installation und Betrieb”.

Druckgasbehdlter mit entziindlichen Flissiggasen diir-
fen nicht in Rdumen unter Erdgleiche aufbewahrt wer-
den. Dies gilt auch fiir Druckgaskartuschen.

Kartuschenbrenner
Festinstallierte Gasanlagen sind Kartuschenbrennern
vorzuziehen.

Kartuschenbrenner mit einem Rauminhalt der Druck-
gaskartusche von nicht mehr als 1 Liter diirfen in Rdu-
men unter Erdgleiche benutzt werden, wenn sie nach
Gebrauch in Rdumen iiber Erdgleiche aufbewahrt wer-
den.

Werden Kartuschenbrenner in Schranken aufbewahrt,
miissen diese Offnungen in Bodennihe haben.

Bei Kartuschenbrennern darf nur die Lehrerin/der Leh-
rer, die technische Assistentin oder der technische
Assistent die Druckgaskartuschen auswechseln.

Es diirfen nur Kartuschenbrenner betrieben werden, bei
denen ein unbeabsichtigtes Losen der Druckgaskartu-
schen verhindert ist.

Schilerinnen und Schiler dirfen im Unterricht nur mit
maximal 8 Kartuschenbrennern in Einwegbehaltern
(Ventilkartuschen) arbeiten, bei denen ein Entnahme-
ventil eingesetzt ist. Einwegbehdlter, die angestochen
werden miissen und bei denen nach Entfernen des
Entnahmeventils ungehindert Gas ausstrémen kann,
diirfen ihnen nicht ausgehandigt werden.

Kartuschenbrenner miissen so betrieben werden, dass
keine unzuldssige Erwdarmung der Druckgaskartuschen

auftreten kann.
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Kartuschenbrenner diirfen nurin solcher Gebrauchsla-
ge betrieben werden, dass das Fliissiggas nicht auslau-
fen kann.

Kartuschenbrenner miissen nach jeder Benutzung auf
geschlossene Ventile und dufierlich erkennbare Mangel
gepriift werden.



